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ZSO"CPU . SET DI ISTRUZIONI

Questo libro sul.set di istruzioni della CPU 280 non d inteso esclusivamente come un supporto
applicativo per il dispositivo stesso, ma forma la seconda parte del manuale di istruzioni del mi-
crocomputer CLZ80 della SGS-ATES, basato sul microprocessore 280.
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TM. Z 80 d un marchio registrato della ZILOG, Inc.



NOTA: Il tempo di esecuzione (T.E.) per ciascuna istruzione d dato in microsecondi
per un clock di 4 MHz.
sono indicati i cicli macchina complessivi (M), come pure il numero degli stati r per
ogni ciclo M.
Ad esempio:

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4 MHz: 1,75

indica che I'istruzione i costituita da due cicli macchina. Il primo ciclo contiene 4
periodi di clock (stati r). Il secondo ciclo contiene 3 periodi di clock per un totare di 7periodi di clock, o stati.
L'istruzione e poi eseguita in 1,75 microsecondi.
Per ciascuna istruzione d mostrato il formato, con il bit pit significativo a sinistra ed il
meno significativo a destra.
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GRUPPO DI LOAD AD 8 BIT

t
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LD n, n'

Operazione:r .- r'
Formato: Codice operativo Operandi

f, f'LD

Descrizione:

I contenuti di un qualsiasi registro r' sono caricati in un altro qualsiasi registro r.
NOTA: r ed r' identificano uno dei registri A,B,C,D,E,H ed L, indicati come segue in
codice oggetto:

Registro r

A:ll1
B :000
C :001
D:010
E:011
H:r00
L:l0l

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4MHz: 1,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro H contiene il numero 8AH, ed il registro E contiene l0H, l'istruzione

LD H,E

fa si che entrambi i registri contengano l0H.

6

0 1-r++r

()pcrnzione:r .- n

l()ililato:

LDn,n

Operandi

LD r,n

0 0-r+1 1 0

,-n-

I )t'scIizione:

l..iiltcro n ad 8 bit d caricato in uno qualsiasi dei registri r, dove r identifica i registri

A.I|,C,D,E,H ed L, indicati come segue in codice oggetto:

ll. cgistro r
4:1ll
s:000
g:001
p:010
s:0ll
11 : 100

L:101

CICLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T'E' a 4 MHz : l'75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

D=-opo ltsecrzione di

LD E, A5H

il contenuto del registro E sari A5H'

,

Codice operativo

7



Operazione:; * (HL)

Formato:

LD n, tHLl

Codice operativo

LD

Operandi

r, (HL)

0 1-r+1 1 0

Descrizione:

Il contenuto ad 8 bit della locazione di memoria (HL) d caricato nel registro r, dove r
identifica i registri A,B,C,D,E,H, ed L, indicati come segue in codice oggetto:

Registro r
A:
B:
C:
D:
E:
H:
L:

lll
000
001

010

0ll
r00
l0r

CICLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T.E. a 4 MHz: l, 75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene il numero 75AlH e la locazione di memoria
75AlH contiene il byte 58H, l'esecuzione di

LD C, (HL)

determina il caricamento in C di 58H.

8

( )pcrazione:; . (lX+d)

lirrmato: Codice operativo

LD

LD n, tlx+dl

Operandi

r, (IX+d)

11 011101

0 1.+r* 1 10

DD

-dD

I )cscrizione

l,irperando (IX+d) (il contenuto del registro indice IX sommato ad uno spostamento

intcro d) d caricato nel registro r, dove r identifica i registri A,B,C,D,E,H ed L, indicati

c()rne segue in codice oggetto:

lLcgistro r
A:
B:
C

D:
E:
H:
L:

lll
000

001

010

0ll
100

l0l j
t

',

(llCLI M: 5 STATI T: 19 (4,4,3,5,3) T.E. a 4MHz: 4,75

llit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro Indice IX contiene il numero 25AFH' I'istruzione

LD B, (IX+I9H)

eseguiri la somma 25AFH +19H, puntando alla locazione di memoria 25c8H. Se

questo indirizzo contiene il byte 39 H, tale valore sara caricato nel registro B.

o

I

'r



111i1101

LD n, tlY+dl

Operandi

r, (IY+d)

LD [HL], N

Operazione:p .- (ly+d)

Formato: Codice operativo

LD

( )Pcrazione: (HL) .- r

I ()rrnato: Codice operativo

LD

Operandi

(HL), r

FD
0 1 1 1 0+r+

0 1-r+1 1 0

-d
Descrizione

L'operando (IY+d) (il contenuto del registro indice Iy sommato ad uno spostamento
intero d) d caricato nel registro r, dove r identifica i registri A,B,C,D,E,H ed ! indicati
come segue in codice oggetto:

Registro r
A:lll
B:000
c:001
D:010
E:011
H:100
L:101

CICLI M: 5 STATI T:, 19 (4,4,3,5,3,) T.E. a 4 MHz: 4.75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IY contiene il numero 25AFH, I'istruzione

LD B, (IY+I9H)

eseguird la somma 25AFH+19H, puntando alla locazione di memoria 25C8H.
se questo indirizzo contiene il byte 39H, tale valore sari caricato nel registro B.

I )t:scrizione:

ll contenuto del registro r d caricato nella locazione di memoria specificata dal contenu-
(o della coppia di registri HL. Il simbolo r identifica i registri A,B,C,D,E,H, ed L, indi-
cuti come segue in codice oggetto:

ll.cgistro r
lll
000

001

010

0ll
100

101

CICLI M: 2 STATI T:1 (4,3) T.E. a 4 MIlz: 1,75

Ilit di condizione alterati: nessuno

lisempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL specifica la locazione di memoria 2146H, ed
il registro B contiene il byte 29H, dopo I'esecuzione di

LD (HL), B

la locazione di memoria 2146H conterrd 29H.

11

A:
B:
C:
D:
E:
H:
L:

l

'10

r

I

ltL--------,--
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Operazione: (lX+d) .- r

Formato:

LD flX+cll, n

Codice operativo Operandi

(IX+d), rLD

( )I,ll33rong (tY+d) .- 1

lirrmato: Codice operativo

LD

LD flY+61, n

Operandi

(IY+d), r

11011101

0 1 1 10.._r*

DD 11111101

01110+r+

FD

I

Il contenuto del registro r d caricato nella locazione di memoria specificata dal contenu-

to del registro indice IX pit d, spostamento relativo intero complemento a due.

Il simbolo r identifica i registri A,B,C,D,E,H, ed L, indicati come segue in codice ogget-

to:

Registro r

I )cscrizione

ll contenuto del registro r d caricato nella locazione di memoria specificata dal contenu-

Io clel registro indice IY pit d, spostamento relativo intero complemento a due.

ll simbolo r identifica i registri A,B,C,D,E,H, ed L, indicati come segue in condice og-

gLrtto:

l(egistro r
lll
000

001

010

0ll
100

l0l

CICLI M: 5 STATI T: 19 (4,4,3,5,3) T.E. a 4 MHz: 4,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

Se il registro C contiene il byte 48H ed il registro indice IY contiene 2AllH, l'istru-

zione

LD (IY+4[I), C

realizza la somma 2Al1H+4H e carica 48H nella locazione di memoria 2Al5H.

A: lll
000

001

010

0ll
100

101

B

C

D
E

H
L

A:
B

C
D
E

H
L

CICLI M: 5 STATI T: 19 (4,4,3,5,3) T.E. a 4 MIlz: 4,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro c contiene il byte lcH ed il registro indice IXcontiene 3100H, I'istru-
ztone

LD (IX+6H), C

realizza la somma 3100H+6H e carica lCH nella locazione di memoria 3106H.

12 13

Descrizione:

l

I I



LD [HL], N

i

,:,

i

Operazione: (HL) * n

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

(HL), N

360011 0110

Descrizione

-l'l-
L'intero n d caricato nera locazione di memoria specificata dar contenuto deila coppiadi registri HL,

CICLI M: 3 STATI T: t0 (4,3,3) T.E. a 4 MItz:2,5O

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene 4444[,l,istruzione

LD (HL),28H

caricherir nella locazione di memoria 4444Hil byte 2gH.

14
15

( )Pg31'oI.' ( tX+d) ,- n

I irrmato: Codice operativo

LD

LD 0X+dl, n

Operandi

(IX+d), n

11011101 DD

36

.--d.+
, I I I

-n

I I I I I I

l)escrizione:

L'intero n d caricato nella locazione di memoria specificata dalla somma del contenuto

del registro indice IX e dello spostamento relativo complemento a due d.

CICLI M: 5 STATI "l; 19 (4,4,3,5,3) '1.E. a 4 MHz: 4,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IX contiene il numero 2l9A}I, l'istruzione

LD (IX+5H),5AH

caricherir il byte 5AH nella locazione di memoria 2l9FH.

I

00 110110
I I

t

I

I I

I I I I



LD flY+dl, n

Operandi

(IY+d), n

LD A, tBC]

Operazione: (ly+d) ,- n

Formato: Codice operativo

LD

( )pcrazione:4,- 1BC)

lirrmato: Codice oPerativo

LD

Operandi

A, (BC)

11i11101 FD

JO

00 001010 ()A

-d-

I I I I I I I

-n

I I I I

Descrizione:

L'intero n d caricato nella locazione di memoria specificata dalla somma del contenuto
del registro indice IY e dello spostamento relativo d.

CICLI M: 5 STATI T: 19 (4,4,3,5,3) T.E. a 4 MtIz: 4,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IY contiene il numero A940H, I'istruzione

LD (IY+l0FI), 97H

caricheri il byte 97H nella locazione di memoria A950H.

I )cscrizione:

ll contenuto della locazione di memoria specificata dal contenuto della coppia di regi-

stri BC e caricato nell'accumulatore.

('ICLI M: 2 STATI T:1 (4,3) T.E. a 4 MFIz: l'75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri BC contiene il numero 4|47fl,elalocazione di memoria 4747H

contiene il byte 12 H, I'istruzione

LD A, (BC)

caricheri 12H nel registro A.

001i0
I

110

16

I

17

,

a

Itr..

tt



Operazione: A.- (DE)

Formato:

LD A, tDE]

Codice operativo

LD

Operandi

A, (DE)

00011010 1A

Descrizione:

Il contenuto della locazione di memoria specificata dal contenuto della coppia di regi-
stri DE, d caricato nell'accumulatore.

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4 MHz: t,j5

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

se la coppia di registri DE contiene il numero 30A2H e la locazione di memoria
3OA2H contiene il byte 22H,I'istruzione

LD A, (DE)

caricherd 22H nel registro A.

LD A, [nn]

( )lx.razione:4* (nn)

I 'o rr tt ilto: Codice operativo Operandi

A, (nn)LD

3A

.+n

-nI )cscrizione:

ll contenuto della locazione di memoria specificata dagli operandi nn d caricato nell'ac-
(:umulatore.

ll primo operando n d il byte di ordine pit basso di un indirizzo di memoria a due byte.

CICLI M: 4 STATI T: 13 (4,3,3,3) T.E. a 4 MHz:3,25

Bit di condizione alterati: nessuno

l:sempio:

Se il valore di nn e il numero 8832H ed il contenuto della locazione di memoria 8832H
e il byte 04H, I'istruzione

LD A, (nn)

caricherd il byte 04H nell'accumulatore.

001i1010
I I

1918

I

I



LD [EIC], A

Operazione: (BC)-e

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

(BC), A

0 0 0 0.0 0 i 0 c)2

Descrizione

Il contenuto dell'accumulatore i caricato nella locazione di memoria specificata dal
contenuto della coppia di registri BC.

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4MIIz: 1,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se I'accumulatore contiene 7AH e la coppia di registri BC contiene l2 l2H, I'istruzione

LD (BC), A

caricheri 7AH nella locazione di memoria l2l2l{.

20 21

LD [DE], A

Operazione: (DE),-A

liormato: Codice operativo

LD

Operandi

(DE), A

00 010 010 1.?

[)escrizione:

Il contenuto dell,accumulatore d caricato nella locazione di memoria specificata dal

contenuto della coppia di registri DE'

CICLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T'E' a 4MHz: l'75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se l,accumulatore contiene 7AH e la coppia di registri DE contiene 1212H, I'istruzione

LD (DE), A

carichera 7AH nella locazione di memoria l2l2H'

I

l

l

)



LD [nnJ, A
Operazione: (nn).-R

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

(nn), A

)1

-D-

-ll-
Descrizione:

II contenuto dell'accumulatore i caricato nella locazione di memoria il cui indirizzo d
specificato dall'operando nn. Il primo operando n d il byte di ordine piri basso dell'indi-
rizzo a 16 bit.

CICLI M: 4 STATI T: t3 (4,3,3,3) T.E a 4MHz: 3,25

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d D7H, dopo l,esecuzione della

LD (3l4lH), A

D7H sari caricato nella locazione di memoria 3l4lH.

00110010

LDA, I

O. r,9lg!,o!g n.- r

lrormato: Codice operativo Operandi

A, ILD

ED

57

Descrizione:

Il contenuto dell'interrupt vector register I d caricato nell'accumulatore.

CICLI M: 2 STATI T: 9 (4,5) T.E. a  MIlz:2,25

Bit di condizione alterati:

s settato se I-Reg. d negativo
altrimenti d resettato
settato se I-Reg. d zero
altrimenti d resettato
resettato

contiene il contenuto di IFF2
resettato

inalterato

P

Z:

H:
'/Y:

N:
C:

Esempio

Se l'interrupt vector register contiene il byte 4AH, dopo l'esecuzione della

LD A,I
anche l'accumulatore conterrir 4AH.

i110110i
I I I I I I I

01010111
I I

23
22



LD A, FI

Operazione:4.- p

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

A,R

1110110i

01011111

ED

5F

Il contenuto del memory refresh register R d caricato nell'accumulatore.

Descrizione:

CICLI M: 2 STATI T: 9 (4,5) T.E. a 4MHz: 2,25

Bit di condizione alterati

settato se R-Reg. d negativo
altrimenti d resettato

settato se R-Reg. d zero
altrimenti i resettato
resettato

contiene il contenuto di IFF2
resettato

inalterato

Esempio:

Se il memory refresh register contiene il byte 4AH, dopo l'esecuzione della

LD A,R

anche I'accumulatore conterri 4AH.

S:

Z:

H:

/Y:
N:
C:

P

24

LDI,A
Operazione:;._tr

I 
jormato: Codice operativo

LD

Operandi.

I,A

11101101

01000111

ED

47

Il contenuto dell'accumulatore i caricato nell'interrupt vector register I'

CICLI M: 2 STATI T: 9 (4,5) T.E. a 4MI1z:2,25

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se I'accumulatore contiene il numero 8lH, dopo I'esecuzione dell'istruzione

LD T,A

anche l'interrupt vector register conterrd 8lH.

/

l

Descrizione:



LD FI, A
Operazione: p-4
Formato:

Descrizione:

Codice operativo

LD

Operandi

R,A

11101101

01001111

ED

4F

Il contenuto dell'accumulatore d caricato nel memory refresh register R.

CICLI M: 2 STATI T: 9 (4,5) T.E. a 4MHz: 2,25

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se l'accumulatore contiene il numero B4H, dopo I'esecuzione dell'istruzione

LD R,A

anche il memory refresh register conterrd B4H.

26
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GRUPPO DI LOAD A 16 BIT



LD dd, nn

Operazione:66*6n

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

dd, nn

00dd0001

-n-
L'intero a due byte nn d caricato nella coppia di registri dd, dove dd definisce la coppia
di registri BC, DE, LIL e SP, indicati in codice oggetto come segue:

Coppia di registri dd

BC

DE

HL
SP

Il primo operando n d il byte di ordine pit basso in codice in oggetto.

CICLI M: 3 STATI T:10 (4,3,3) T.E. a 4MHz: 2,50

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Dopo l'esecuzione dell'istruzione

LD HL,sOOOH

il contenuto della coppia di registri HL sari 5000H.

00

0l
l0
l1

n-

28 29

Operazione: I X* nn

Formato:

LD lX, nn

Codice operativo

LD

Operandi

I& nn

110 11101 DD

2t

-n-Descrizione:

L'intero nn d caricato nel registro indice IX. Il primo operando n in codice oggetto d il

byte di ordine Pit basso.

CICLI M: 4 STATI T: 14 (4,4,3,3) T.E. a 4MHz: 3,50

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Dopo l'esecuzione dell'istruzione

LD IX,45A2H

il registro indice IX conterre I'intero 4542H.

0 010 00 01
I

Il+

l

r

Descrizione:

I I I I

I

I I I



FD

r 4-

Operazione: lY.-nn

Formato:

LD lY, nn

LD

Operandi

IY, nn

11111101

00100001 27

+rl +

Descrizione

L'intero nn d caricato nel registro indice IY.
II primo operando n in codice oggetto e il byte di ordine pit basso.

CICLI M: 4 STATI T: 14 (4,4,3,3) T.E. a 4MHz: 3,50

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

Dopo l'esecuzione dell'istruzione

LD IY,45A2H

il registro indice IY conterrir I'intero 45A2H.

(lryfZrolg H- (nn +1), L* (nn)

l;ormato: Codice operativo

LD

LD HL, [nn]

Operandi

HL, (nn)

00101010 2A

Descrizione:

ll contenuto della locazione di memoria nn d caricato nella parte bassa della coppia di

registri HL (registro L), ed il contenuto della successiva locazione pit alta di memoria

nn+l e caricata nella parte alta di HL (registro H).

Il primo operando n in codice oggetto d il byte di ordine piri basso di nn'

CICLI M: 5 STATI T: 16 (4,3,3,3,3) T.E. a 4MHZ: 4,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se la locazione di memoria 4545H contiene 37H e la locazione 4546Hcontiene AlH,
dopo l'esecuzione dell'istruzione

LD HL, (4545H)

la coppia HL conterrd Al37H'

30 31

Codice operativo



a

Operazione:6d I * (nn +1 ), dd1.- (nn)

Formato: Codice operativo

LD

LD dd, [nn]

Operandi

dd, (nn)

11111101

01dd1011

ED

-11 

+

I

Descrizione

Il contenuto della locazione di memoria nn d caricato nella parte bassa della coppia di
registri dd, ed il contenuto della successiva locazione pit alta di memoria nn+1 d cari-
cata nella parte alta di dd.

Con dd si dehniscono le coppie di registri BC, DE, HL e SP, indicate come segue in co-
dice oggetto:

Coppia di registri dd

BC

DE
HL
SP

00
01

l0
ll

Il primo operando n in codice oggetto d il byte di ordine pit basso di (nn).

CICLI M: 6 STATI T:20 (4,4,3,3,3,3) T.E. a 4MHz: 5,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

Selalocazionedimemoria2l30Hcontiene 65Helalocazionedimemoria2l3lHcon-
tiene 78H, dopo I'esecuzione dell'istruzione

LD BC, (2130H)

la coppia di registri BC conterri 7865H.

l\

33

()perazione: lXg * (nn +1 ), lX1.- (nn)

Iiormato: Codice operativo

LD

LD lX, [nn]

Operandi

IX (nn)

1 i 011 1 01

0010 I010 ?A

-h
Descrizione

I1 contenuto dell'indirizzo nn d caricato nella parte di ordine basso del registro indice

IX ed il contenuto della locazione di memoria successiva pit alta d caricato nella parte

di ordine alto di IX.
Il primo operando n d il byte di ordine pit basso delf indirizzo di memoria a due byte

CICLI M: 6 STATI T:20 (4,4,3,3,3,3) T'E' a 4MtIz: 5'00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

se l,indirizzo 6666Hcontiene 92H e l'indirizzo 6661H contiene DAH, dopo l'istru-

zione

LD IX (6666t0

il registro indice IX conterri DA92H'

n-
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Operazione: lYp- (nn+1), lY;.- (nn)

Formato: Codice operativo

LD

LD lY, [nn]

Operandi

IY, (nn)

001010i0

FD

2A

I I

Descrizione:

Il contenuto dell'indirizzo nn i caricato nella parte di ordine basso del registro indice IY
ed il contenuto della locazione di memoria successiva pit alta e caricato nella parte di
ordine alto di IY.
Il primo operando n e il byte di ordine pit basso dell'indirizzo di memoria a due byte

CICLI M: 6 STATI T:20 (4,4,3,3,3,3) T.E. a 4MIIz: 5,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se I'indirizzo 6666H contiene 92H e l'indirizzo 6667H contiene DAH, dopo I'istru-
zione

LD IY, (6666I'

il registro indice IY conterrd DA92H.

11i11101
I I I

34

Operazione: (nn +t;* H (nn)* 1

ljormato: Codice operativo

LD

LD (nn], HL

Operandi

(nn), HL

00100010 ?Z

--n

Descrizione:

Il contenuto della parte di ordine pit basso della coppia di registri HL (registro L) d ca-

ricato nella locazione di memoria nn, ed il contenuto della parte di ordine alto di HL
(registro t0 d caricato nella locazione di memoria successiva pit alta nn+l.
Il primo operando n in codice oggetto d il byte di ordine pit basso di nn'

CICLI M: 5 STATI T: 16 (4,3,3,3,3) T.E. a 4MHz: 4,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL C 483AH, dopo I'esecuzione dell'istruzione

LD (8229H), HL

la locazione di memoria Bz2g[conterri 3AH e la locazione B22AH conterri 48H'

35
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LD [nnJ, dd

Operazione: (nn +] ).-dd H , (nn; .-66 t
Formato: Codice operativo

LD

Operandi

(nn), dd

1110110i
I

01dd0011

ED

I I I I I I I

I I

Descrizione

Il byte di ordine basso della coppia di registri dd i caricato nella locazione di memoria
nn; il byte di ordine pit alto d caricato nella locazione di memoria nn+I. Con dd si

definiscono le coppie di registri BC, DE, HL e SP, indicate come segue in codice ogget-
to:

Coppia di registri dd

B8
DE
HL
SP

00

0l
l0
lt

Il primo operando n in codice oggetto d il byte di ordine pit basso di un indirizzo di me-
moria a due byte.

CICLI M: 6 STATI T:20 (4,4,3,3,3,3) T.E. a 4MHz: 5,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

Se la coppia di registri BC contiene il numero 4644H, l'istruzione

LD (1000H), BC

carichera 44H nella locazione di memoria 1000H e 46H nella locazione l00lH.

36
JT

( )yrcrazione: (nn +1 ).- lX6 , (nn).- lX1

lirrrnato: Codice oPerativo

LD

LD [nnJ, lX

Operandi

(nn), IX

1101 1101

0 0100 010

DD

22

-n...-

-n-
1 byte di ordine basso del registro indice IX d caricato nella locazione di memoria nn; il

bytc di ordine piu alto d caricato nella locazione successiva di memoria pit alta nn + 1'

l],,:r,*" 
operando n e il byte di ordine pit basso dell'indirizzo di memoria a due byte

CICLI M: 6 STATI T:20 (4,4,3,3,3,3) T'E a 4MHz: 5,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IX contiene 5A30H, dopo loesecuzione delf istruzione

LD ($e2m, rx

la locazione di memoria  3gz]Hconterri il numero 30H e la locazione 4393H conterrir

,5AH.

Descrizione:



LD [nn], lY

Operazione: (nn +1 ) * lyH, (nn;.- lya

Formato: Codice operativo

LD

Operandi

(nn), IY

FD

22

-h-

T r

-n-

I

Descrizione:

Il byte di ordine basso del registro indice IY i caricato nella locazione di memoria nn; il
byte di ordine pit alto d caricato nella Iocazione successiva di memoria piri alta nn +1.
rl primo operando n d il byte di ordine pit basso dell'indirizzo di memoria a due byte

CICLI M: 6 STATI T: 20 (4,4,3,3,3,3) T.E. a 4MlIz: 5.00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IY contiene 5A30H, dopo I'esecuzione dell,istruzione

LD (43e2H), rY

la locazione di memoria 4392H conterrd il numero 30H e la locazione 4393H conterrd
5AH.

I

l

i

I

ttt11111101
I I I I I I I

00100 0 10
I

Jd 39

LD SP, HL

( )lrcruzione:5P* HL

l()t.ltlato: Codice operativo

LD

Operandi

SP, HL

11111001 F9

I tt'scrizione:

ll contenuto della coppia di registri HL d caricato nello Stack Pointer SP.

CICLI M: I STATI T: 6 T.E. a 4MHz: 1,50

Ilit di condizione alterati: nessuno

lrry*p,-

Sc la coppia di registri HL contiene 442EH, dopo I'esecuzione dell'istruzione

LD SP, HL

Io stack pointer conterrd 442EH.

I
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Operazione: gp.-;X

Formato:

LD SP, IX

LD

Operandi

sP, IX

1101 1i01

1i1 11001

DD

F9

n contenuto a due byte del registro indice IX i caricato neilo stack pointer Sp.

Descrizione

CICLI M: 2 STATI T: l0 (4,6) T.E. a 4MIlz:2,5O

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio

se il contenuto del registro indice IX i 9SDAH, dopo l,esecuzione deil,istruzione
LD SP, IX

lo stack pointer conterrd 98DAH.

40 41

LD SP, IY

( )pcrazione. SP* lY

l'ormato: Codice operativo

LD

Operandi

SP. IY

11111101 FD

F9

ll contenuto a due byte del registro indice IY d caricato nello stack pointer SP,

I )cscrizione

t'ICLI M: 2 STATI T: 10 (4,6) T.E. a 4MHz:2,5O

Ilit di condizione alterati: nessuno

ljsempio:

Se il contenuto ciel registro indice IY i 98DAH, dopo l'esecuzione dell'istruzione

LD SP, IY

lo stack pointer conterrd 98DAH.

11111001
I I I I

Codice operativo

llrl

ll



PUSH qq

Operazione: (SP-2)--qqL, (SP-1 ).-ae6
Formato Codice operativo Operando

PUSH

Descrizione:

Il contenuto della coppia di registri qq d caricato nello stack di memoria esterna LIFO
(Last-In-First-Out). I registro Stack Pointer (SP) contiene l'indirizzo a 16 bit dell,at-
tuale <<top> dello stack.

Questa istruzione dapprima decrementa SP e carica il byte di ordine alto della coppia di
registri qq nella locazione di memoria indicata attualmente da SP; successivamente de-
crementa ancora SP e carica il byte di ordine basso di qq nella locazione di memoria
corrispondente al nuovo indirizzo presente in sp. con qq si definiscono le coppie di re-
gistri BC, DE, HL e AF, indicate come segue in codice oggetto:

Coppia di registri dd

BC

DE
HL
AF

CICLI M: 3 STATI T: ll (5,3,3) T.E. a 4MPrz:2,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri AF contiene 2233He lo stack pointer contiene 1007H, dopo l,e-
secuzione dell'istruzione

PUSH AF

la locazione di memoria 1006H conterri 22H,la locazione di memoria 1005H con-
terrd 33H e lo stack pointer conterrd 1005H.

qq

00

01

l0
11

1lqq0101
I I I I I

PUSH IX

( )t)erirzione: (SP-2).- lX1, (SP-1) .- lX6

L )r nllto: Codice operativo Operando

IXPUSH

11011101 DD

1110010i E5

I t,.r;er-izione:

l , ( )ltcnuto det registro indice IX d caricato nello stack di memoria esterna LIFO (last

,rr. tirst-out). Il registro Stack Pointer (SP) contiene l'indirizzo a 16 bit dell'attuale <<top>r

,l,.l1r stack. Questa istruzione dapprima decrementa SP e carica il byte di ordine alto di

t \ rrolla locazione di memoria ora specificata da SP; decrementa quindi di nuovo SP e

, ;rrica il byte di ordine basso nella posizione di memoria corrispondente al nuovo indi-

,rzzo presente in SP.

CICLI M: 3 STATI T: 15 (4,5,3,3)' T.E. a 4 MHz:3,75

llit di condizione alterati: nessuno

lrscrnpio:

Sc il registro indice IX contiene 2233H e lo Stack Pointer contiene 1007H, dopo l'ese-

( uzione dell'istruzione

PUSH IX

lrr locazione di memoria 1006H conterri 22H,la locazione di memoria 1005H con-

tcrrui 33H, e lo Stack Pointer conterri 1005H.

4342

t

I I I
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PUSH IY

Operazione: (Sp-2) * ty1, (Sp_1 ) * typ
Formato Codice operativo

PUSH IY

1 11 111 01

1 110 010 1

Descrizione:

Il contenuto del registro indice Iy d caricato nello stack di memoria esterna LIFo (rast_in, first-out). Il registro deilo Stack pointer (sp) contiene rindirizzoa l6 bit del,attuale<<top> dello stack.

Questa istruzione dapprima decrementa Sp e carica il byte di ordine alto di Iy nera ro-cazione di memoria ora specificata da SP; quindi decrementa di nuovo Sp e carica ilbyte di ordine basso nelra Iocazione di memoiia corrispondente ar nuovo indirizzo pre_sente in SP.

CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,5,3,3) r.e. a 4 MHz: 3,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

se il registro indice Iy contiene 2233He lo stack pointer contiene l0o7H, dopo |ese-cuzione dell'istruzione

PUSH IY

la locazione di memoria r006H conterrd,22H,la locazione di memoria r005H con_terrd 33H, e lo Stack pointer conterrd 1005H.

il

44 45

POP qq

( )Pcrazione: qQ6 * (Sp+1 ), ga1.- (Sp)

I o1111216 ' Codice operativo

POP

Operando

qq

tttt11qq0001

I )cscrizione:

I duc byte della parte alta dello stack di memoria esterna LIFO (last-in, first-out) sono
rrrscriti nella coppia di registri qq. Il registro dello Stack Pointer (SP) contiene l'indiriz-
rc a 16 bit dell'attuale r(op> dello stack. Questa istruzione dapprima carica nella parte
rli ordine pit basso di qq, il byte della locazione di memoria corrispondente al contenu-
lo cli SP; quindi SP d incrementato e il contenuto della locazione di memoria adiacente
corrispondente d caricato nella parte di ordine alto di qq ed SP viene ora nuovamente
incrementato. L'operando qq deflnisce la coppia di registri BC, DE, HL o AF, indicate
come segue nel codice oggetto:

('oppia di registri dd

BC

DE
HL
AF

00

0l
l0
1l

CICLI M: 3 STATI T: l0 (4,3,3) T.E. a 4 MHZ:2,50

lJit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se lo Stack Pointer contiene 1000H, la locazione di memoria 1000H contiene 55H, e la
locazione 1001H contiene 33H, dopo l'esecuzione dell'istruzione

POP HL

la coppia di registri HL conterrd 3355H, e lo Stack Pointer 1002H.

Operando

FD

trtr

rli
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Operazione: lXq .-- (Sp+l), lX1._ (Sp)

Formato Codice

POP IX

operativo Operando

DD

E1

POP IX

11 01 11 01

1 11 00 00 1

Descrizione

I due byte deila parte arta delro stack di memoria esterna LIFo (last_in, first-out) sonoinseriti nel registro indice IX. n registro delro Stack pointer (Sp) contiene |indirizzo al6 bit del|attuare <<top> dello stack. euesta istruzione dapp.i-" 
"u.i.u 

,.iru iu.,. oi o.-dine basso di Ix il byte alla rocazione di memoria corrispondente al conteriuto di Sp;quindi Sp d incrementato e ir contenuto della posizione di memoria adiacente corri-spondente d caricato nella parte di ordine atto oi tx. vene quindi nuovamente incre_mentato SP.

se ro stack pointer contiene 1000H, la rocazione di memoria 1000H contiene 55H, e ralocazione l00lH contiene 33H, dopo l,esecuzione dell,istruzione

CICLI M: 4 STATI T: t4 (4,4,3,3) f.B. a 4 MHz: 3.50

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

POP IX
il registro indice IX conterrd 3355H, e lo Stack pointer 1OO2H.

lL

46

47

POP IY

( )tx'razione: lYg* (Sp+1), ly1.-(Sp)

I ornlato: Codice operativo

POP

Operando

IY

1110 o o o 1tttt

FD

E1

I )cscrizione:

I rluc byte della parte alta dello stack di memoria esterna LIFO(last-in, first-out) sono
rrrscriti nel registro indice IY. Il registro dello Stack Pointer (SP) contiene I'indirizzo a
l6 bit dell'attuale <<top> dello stack. Questa istruzione dapprima carica nella parte di or-
rlirrc basso di IY il byte alla locazione di memoria corrispondente al contenuto di SP;

lxri viene incrementato SP ed il contenuto della locazione di memoria adiacente corri-
spondente d caricato nella parte di ordine alto di IY. Viene quindi nuovamente incre-
rrrcntato SP.

(llCLI M: 4 STATI T: 14 (4,4,3,3) T.E. a 4 MHz:3,50

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se lo Stack Pointer contiene 1000H, la locazione di memoria 1000H contiene 55H, e la
locazione l00lH contiene 33H, dopo l'esecuzione dell'istruzione

POP IY

il registro indice IY conteri 3355H, e lo Stack Pointer 1002H.

1 I 1 1 1 1 0 1
I I I
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Operazione: DE,e HL

Formato:

EX DE, HL

Codice operativo

EX

Operandi

DE, HL

11101011 EB

Descrizione:

I contenuti a due byte delle coppie di registri DE e HL vengono scambiati fra di loro.

CICLI M: 1 STATI T: 4 T.E. a 4 MtIz: 1.00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri DE d il numer o 2g22H, e il contenuto della cop-
pia di registri HL e il numero 499AH, dopo l'esecuzione dell'istruzione

EX DE, HL

il contenuto della coppia di registri DE sarir 499AH e il contenuto della coppia di regi-
stri HL sard 2822H.

50 51

( )l)( t ilzione: AF - AF'

lirrrrato

EX AF, AF'

Codice operativo Operandi

AF, AF'EX

no

lr'i,crizione:

I r,rrtcnuti a due byte delle coppie di registri AF e AF'vengono scambiati fra di loro.

, t.lrr: la coppia di registri AF'd costituita dai registri A'e F'.)

('ICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MHz: 1,00

llit di condizione alterati: nessuno

l :;crnpio:

Sc il contenuto della coppia di registri AF d il numero 9900H, ed il contenuto della cop-

1r:r di registri AF' d il numero 5944H, dopo l'esecuzione dell:istruzione.

EX AF, AF'

rl contenuto di AF sarir 5944H. e il contenuto di AF'sard 9900H.

--T-
0 0 1 0 00 0

I

ii

Ir
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EXX
Operazione: (BC) - (BC'), (DE) - 1OE'), (HL) e (HL')

Formato: Codice operativo

EXX

11011001 D9

Descrizione

Ogni valore a due byte delle coppie di registri BC, DE e HL viene scambiato con il va-
lore a due byte di BC', DE' e HL', rispettivamente.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MIIz: 1,00

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se i contenuti delle coppie di registri BC, DE e HL sono i numeri 445AH,3DA2H e

8859H, rispettivamente, e i contenuti delle coppie di registri BC', DE'e HL' sono ri-
spettivamente 0988H, 9300H e 00E7H, dopo l'esecuzione dell'istruzione EXX i conte-
nuti delle coppie di registri saranno i seguenti:
BC: 0988H; DE: 9300H; HL: 00E7H; BC': 445AH; DE': 3DA2H; HL: 8859H.

52 53
1

O.pcrazione: H e (SP+'l ), 1- e (SP)

l'ormato: Codice oPerativo

EX

EX [SP], HL

Operandi

(sP), HL

11100011 E3

llsempio:

Sc la coppia di registri HL contiene lolz]H,il registro SP contiene 8856H, la locazione

cli memoria 8856H contiene il byte l1H, e la locazione di memoria 8857H contiene il

l'tyLe 22H, dopo l'esecuzione dell'istruzione

EX (SP), HL

la coppia di registri HL conterra il numero 2zlllH,la locazione di memoria 8856H il

byte l2H, la locazione di memoria 8857H il byte 70H e lo Stack Pointer 8856H'

I )cscrizione:

ll byte di ordine basso contenuto nella coppia di registri HLd scambiato con il contenu-

ro dcll'indirizzo di memoria specificato dal contenuto del registro SP (Stack Pointer)' e

il byte di ordine alto di HL e scambiato con l'indirizzo di memoria successivo pit alto

(SP+l).

CICLI M: 5 STATI T: 19 (4,3,4,3,5) T'E' a 4 MIlz: 4'75

Itit di condizione alterati: nessuno



Operazione: lXg e (Sp+l), lX1 * (Sp)

Formato: Codice operativo

EX

EX [SPJ, IX

Operandi

(sP), rx

110i11C1

11i00011

DD

t3

Descrizione:

11 byte di ordine basso nel registro indice IX d scambiato con il contenuto dell'indirizzo
di memoria specificato dal contenuto del registro SP (Stack Pointer), e il byte di ordine
alto di IX i scambiato con I'indirizzo di memoria successivo pit alto (SP+I).

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,4,3,5) T.E. a 4 MHz: 5,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IX contiene 3988H, il registro SP contiene 0100H, la locazione
di memoria 0100H contiene il byte 90, e la locazione di memoria 0l0lH contiene il
byte 48H, allora dopo I'esecuzione dell'istruzione

EX (SP), IX

la coppia di registri IX conterri il numero 4890H, la locazione di memoria 0100H con-
terri 88H, la locazione di memoria 0l0lH conterri 39H e lo Stack Pointer 0100H.

54 55

( )lrjr,aaone: lYp - (SP+1), lYg - (SP)

Iirrmato: Codice oPerativo

EX

EX [SP], IY

Operandi

(SP), ry

11111101

11100011

FD

E3

I )cscrizione:

Il byte di ordine basso nel registro indice IY d scambiato con il contenuto dell'indirizzo

di memoria specificato dal contenuto del registro SP(Stack Pointer), e il byte di ordine

alto di IY viene scambiato con I'indirizzo di memoria successivo pit alto (SP+D.

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,4,3,5) T.E. a 4 MHz: 5,75

Bit di condizione alterati: nessuno

Esempio:

Se il registro indice IX contiene 3988H, il registro sP contiene 0100H, la locazione

di memoria 0100H contiene il byte 90, e la locazione di memoria 0l0lH contiene il

byte 48H, allora dopo l'esecuzione dell'istruzione

EX (SP), IY

la coppia di registri IY conterrir il numero 4890H, la locazione di memoria 0l0OH con-

terri 88H, la locazione di memoria 0l0lH conterri 39H e lo Stack Pointer 0100H.

I

rtl



LDI

Operazione:(DE)*(HL), DE-DE+1, HL-HL+1, BC -BC-1

Formato: Codice operativo

LDI

11101101

10 i00000

ED

AO

Descrizione

Un byte di dati viene trasferito dalla locazione di memoria indirizzata dal contenuto
della coppia di registri HL alla locazione di memoria indirizzata dal contenuto della
coppia di registri DE. Quindi entrambe queste coppie di registri sono incrementate e la
coppia di registri BC (Byte Counter) d decrementata.

CICLI M: 4 STATI T: 16 {4,4,3,5) T.E. a 4 MHZ: 4,OO

Bit di condizione alterati:

S:

Z:
H:

PIY

lnalterato
lnalterato
Resettato

Settato se nC-l;10;
altrimenti resettato
Resettato

lnalterato
N:
C:

Esempio:

se la coppia di registri HL contiene 1l I lH, la locazione di memoria l l l lH contiene il
byte 88H, la coppia di registri DE contiene 2222H,Ia locazione di memoria 2222H
contiene il byte 66H e la coppia di registri BC contiene 7H, allora dopo l'esecuzione
dell'istruzione

LDI
i contenuti delle coppie di registri e degli indirizzi di memoria sono i seguenti:

HL : ltl2H
(llllH) : 88H

DE : 2223H
(2222H) : 88H

BC:6H

56 R7

LDIFt

()l,jrax,ong (DE)*(HL) , DE-DE+1, HL*HL+1, BC*BC-1

I ()rmato: Codice operativo

LDIR

1110110i

10110000

ED

T.E.a4MHz:5,25

T.E.a4MFIz:4,00

BO

Descrizione

Questa istruzione a due byte trasferisce un byte di dati dalla locazione di memoria indi-
rizzata dal contenuto della coppia di registri HL alla locazione di memoria indirizzata
clalla coppia di registri DE.

llntrambe queste coppie di registri vengono quindi incrementate, e viene decrementata

la coppia di registri BC (Byte Counter). Se il decremento fa si che BC vada a zero, l'i-
struzione d terminata. Se BC non d zero, il contatore di programma d decrementato di 2

c l'istruzione viene ripetuta. Si noti che se BC viene settato a zero prima che I'istruzione
venga eseguita, l'istruzione effettueri un loop attraverso 64K byte. Inoltre verranno ri-
conosciute le interruzioni e saranno eseguiti due cicli di refresh dopo ogni trasferimento
clati.

Per BC J 0:

CICLI M: 5 STATI T: 2l (4,4,3,5,5)

Per BC :0:

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5)

Bit di condizione alterati:

Inalterato
lnalterato
Resettato

Resettato

Resettato

Inalterato

S:

Z:
H:

'lY:
N:
C:

P



Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene I I I I H, la coppia di registri DE contiene 2222H,1a
coppia di registri BC contiene 0003H, e le locazioni di memoria hanno questi contenu-
ti:
(llllH): 88H Q222H): 66H
(l1l2H) : 36H (2223H) : 59H
(ll13H): A5H (2224H): C5H

allora dopo l'esecuzione di

LDIR

i contenuti delle coppie di registri e delle locazioni di memoria saranno:

HL: ll14H
DE : 2225H
BC : 0000H

(llllH) : 88H (2222H) : 88H
(1112H) : 36H (2223H) : 36H
(lll3H) : A5H (2224H) : A5H

58 59

LDD

Operazione:.(DE)*(HL), DE.-DE-1, HL*HL-1, BC.-BC-I

Formato:

LDD

11101101

101010 0 0

ED

AB

Descrizione

Questa istruzione a due byte trasferisce un byte di dati dalla locazione di memoria indi-
rizzata dal contenuto della coppia di registri HL alla locazione di memoria indirizzata
dal contenuto della coppia di registri DE. Entrambe queste coppie di registri, inclusa la
coppia di registri BC (Byte Counter) vengono decrementate.

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5) T.E. a 4 Mtlz 4,O0

Bit di condizione alterati:

S: lnalterato
Z: lnalterato
H: Resettato

P lY : Settato se BC- I J 0;
altrimenti resettato

N: Resettato

C: Inalterato

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene 1111H, la locazione di memoria I I l lH contiene il
byte 88H, la coppia di registri DE contiene 2222H, la locazione di memoria 2222H
contiene il byte 66H, e la coppia di registri BC contiene 7H, allora l'istruzione

LDD

determinerd i seguenti contenuti delle coppie di registri e degli indirizzi di memoria
HL : 1110H

(llllH) : 88H
DE ; 222rH

(2222H) : 88H
BC:6H

Codice operativo



LDDFl

Operazione: (DE).-(HL), DE-DE-1, HL._HL-'1, BC-BC-1

Formato: Codice operativo

LDDR

11101101

10111000

ID

BB

Descrizione:

Questa istruzione a due byte trasferisce un byte di dati dalla locazione di memoria indi-
rizzata dal contenuto della coppia di registri HL alla locazione di memoria indirizzata
dal contenuto della coppia di registri DE. Poi entrambe queste coppie di registri, non-

che BC (Byte Counter), vengono decrementati. Se il decremento fa si che BC vada a ze-

ro, I'istruzione d terminata. Se BC non d zero, il contatore di programma d decrementa-

to di 2 e l'istruzione viene ripetuta. Si noti che, se BC viene settato a zero prima che l'i-
struzione venga eseguita, l'istruzione effettuerd un loop attraverso 64K byte. [noltre,
verranno riconosciute le istruzioni e verranno eseguiti due cicli di refresh dopo ogni tra-
sferimento dati.

Per tsC / 0:

CICLI M: 5 STATI T:21 (4,4,3,5,5)

Per BC :0:

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5)

Bit di condizione alterati:

S:

Z:
H:

PN:
N:
C:

T.E.a4Mllz:5,25

T.E.a4MHz:4,00

Inalterato
Inalterato
Resettato

Resettato

Resettato

Inalterato

tiili

60
61

Esempio:

se la coppia di registri HL contiene 1l l4H, la coppia di registri DE contiene 2225H,1a
coppia di registri BC contiene 0003H, e le locazioni di memoria hanno i seguenti conte-
nuti:
(lll4H) : A5H Q225H) : C5H
(l I l3H) : 36H (2224H) : 59H
(1112H) : 88H (2223H) : 66H
allora dopo I'esecuzione di

LDDR

i contenuti delle coppie di registri e delle locazioni di memoria saranno
HL: llllH
DE : 2222H
BC : 0000H

(r r r4H)
(t r r3H)
(r l r2H)

A5H
36H
88H

(222sH)
(2224IJ)
(2223H)

45H
36H
88H



CPI

Operazione:A- (HL) , HL.-HL+'l , BC.-BC-1

Formato: Codice operativo

CPI

11101101
I I

ED

Ai

Descrizione:

Il contenuto della locazione di memoria indirizzata dalla coppia di registri HLd con-

frontato con il contenuto dell'accumulatore. In caso di coincidenza, viene settato un bit

di condizione. Viene quindi incrementato HL e decrementato il Byte Counter (coppia di

registri BC).

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5) T.E. a 4 MHz: 4,00

Bit di condizione alterati:

S:

Z:

H:

PIY:

N:
C:

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Settato se A:(HL);
altrimenti resettato

Settato se c'd un riporto negativo dal bit 4

altrimenti resettato

Settato se BC-l J 0;
altrimenti resettato

Settato
Inalterato

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene I I I lH, la locazione di memoria I I I lH contiene

3 BH, l'accumulatore contiene 3 BH, e il Byte Counter contiene 0001 H, allora dopo l'e-

secuzione di

CPI

il Byte Counter conterri 0000H, la coppia di registri HL conterrir lll2}{, il flag Z nel

registro F verra settato, e verrir resettato il flag P/V nel registro F. Non vi saranno effet

ti sul contenuto dell'accumulatore o sull'indirizzo llllH.

10100001
I I

62 63

CPIFl

Opgru!ro!.,n - (HL), HL*HL+1, BC.-BC-l

Formato: Codice operativo

CPIR

1110 i 101

10110001

ED

B1

Descrizione

ll contenuto della locazione di memoria indirizzata dalla coppia di registri HL i con-
frontato con il contenuto dell'accumulatore. [n caso di confronto esatto, viene settato
un bit di condizione. Viene incrementato HL e decrementato il Byte Counter (coppia di
registri BC).

Se il decremento fa si che BC vada a zero, oppure se A{HL), l'istruzione d terminata.
Se BC non d zero eA#(HL), il contatore di programma i decrementato di2 e l'istruzio-
ne viene ripetuta. Si noti che, se BC i settato a zero prima dell'esecuzione dell'istruzio-
ne, l'istruzione effettuerir un loop attraverso 64K byte, se non si trova alcuna corri-
spondenza. Inoltre verranno riconosciute le interruzioni e saranno eseguiti due cicli di
relresh dopo ogni trasferimento dati.

PerBC#0eAJ(HL)

CICLI M: 5 STATI T:21 (4,4,3,5,5)

PerBC:0oA:(HL):

'f .E. a 4 MIlz: 5,25

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5) T.E. a 4 MHz: 4,00



Bit di condizione alterati:

S:

Z:

H:

Plvl

N:
C:

Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Settato,.4:(HL);
altrimenti resettato

Settato se c'd un riporto negativo dal bit 4

altrimenti resettato

Settato se BC-l J 0;

altrimenti resettato

Settato

Inalterato

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene llllH, I'accumulatore contiene F3H, il Byte

Counter contiene 0007H, e le locazioni di memoria hanno i seguenti contenuti:

(llllH) : 52H
(lll2H):00H
(1ll3H): F3H
allora dopo I'esecuzione di

CPIR

il contenuto della coppia di registri HL sari I 114H, il contenuto del Byte Counter sarir

0004H, verranno settati il flag PIY ed il flag Z nel registro F'

64

CPD

Operazione:A - (HL), HL,-HL-1, BC.-BC-1

Formato: Codice operativo

CPD

11101101

10101001

ED

A9

Descrizione:

Il contenuto della locazione di memoria indirizzata dalla coppia di registri HLd con-
frontato con il contenuto dell'accumulatore. In caso di coincidenza, viene settato un bit
di condizione. Vengono decrementati HL e il Byte Counter (coppia di registri BC).

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5) T.E. a 4 MFIz: 4,00

Bit di condizione alterati:

PIY:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

SettatoseA:(HL);
altrimenti resettato

Settato se c'd riporto negativo dal bit 4l
altrimenti resettato
Settato se BC-l I0;
altrimenti resettato

Settato
lnalterato

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene I lllH, la locazione di memoria I I I lH contiene
3BI{, l'accumulatore contiene 3BH, e il Byte Counter contiene 0001H, allora dopo l'e-
secuzione di

CPD

Il Byte Counter conterra 0000H, la coppia di regisri HL conterrd I I l0H, il flag Z nel

registro F verri settato, e verra resettato il flag P/V nel registro F. Non vi saranno effet-
ti sul contenuto dell'accumulatore o sull'indirizzo llllH.

S:

Z:

H:

N:
C:



CPDR

Operazione:A - (HL) , HL.-HL-1, BC.-BC-1

Formato: Codice operativo

CPDR

Descrizione:

Il contenuto della locazione di memoria indirizzata dalla coppia di registri HL verri
confrontato con il contenuto dell'accumulatore.
ln caso di coincidenza, viene settato un bit di condizione. I* coppie di registri HL e BC
vengono decrementate. Se il decremento fa si che BC vada a zeto o s6 tr : (HL), I'istru-
zione e terminata. Se BC non d zero a A 4(HL), il contatore di programma viene decre-
mentato di 2 e l'istruzione ripetuta. Notate che, se BC viene settato a zero prima che l'i-
struzione venga eseguita, l'istruzione effettueri un loop attraverso 64K byte, se non si

trova alcuna corrispondenza.
Inoltre, verranno riconosciute le interruzioni e verranno eseguiti due cicli di refresh do-

po ogni trasferimento dati.

11i01101

10111001

ED

B9

T.E.a4MIlz:5,25

T.E.a4MFIz:4,00

PerBCJ0eA#(HL);

CICLI M: 5 STATI T:21 (4,4,3,5,5)

PerBC:0oppureA:(HL);

CICLI M: 4 STATI T: 16 (4,4,3,5)

66 67

Ilit di condizione alterati

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

SettatoseA:(HL);
altrimenti resettato

Settato se c'd un riporto negativo dal bit 4;
altrimenti resettato
Settato se BC-l # 0;
altrimenti resettato
Settato

Inalterato

lrsempio:

Se la coppia di registri HL contiene ll18H, l'accumulatore contiene F3H, il Byte
Counter contiene 0007H, e le locazioni di memoria hanno questi contenuti:
(lll8H) : 52H
(ll17H) : 00H
(ll l6H) : F3H
allora dopo I'esecuzione di

CPDR

il contenuto della coppia di registri HL sara 1115H, il contenuto del Byte Counter sard
0004H, il flag P/V ed il Ftag Z nel registro F verranno settati.

S:

Z:

H:

PIY:

N:

Cr
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ADD A, N d

Operazione:4._A + r

Formato: Codice operativo

ADD

Operandi

A,f

i 0 0 0 0+r+

Descrizione

Il contenuto del registro r viene sommato al contenuto dell'accumulatore, e il risultato
viene memorizzato nell'accumulatore. I1 simbolo r sta ad indicare iregistri A, B, C, D,
E, H o L indicati come segue in codice oggetto:

Registro r

111

000

001

010

011

100

l0l

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MFIz: 1,00

Bit di condizione alterati:

H:

Settato se il risultato e negativo;
altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto dal bit 3;
altrimenti resettato

Settato in caso di overflowl
altrimenti resettato

Resettato

Settato se c'd riporto dal bit 7;

altrimenti resettato

P/Y

A
B

C

D
E

H
L

Z:

N:
C:

70
71

lrse mpio:

Sr: il contenuto dell'accumulatore d 44H, e il contenuto del registro C d 1 l H, dopo l,ese-
rrrzione di

ADD A, C

il contenuto dell'accumulatore sari 55H.

S:



ADD .4, n

Operazione:4* A + n

Formato: Codice operativo

ADD

Operandi

A,n

11000110

72

LO

Descrizione:

L'intero n viene sommato al contenuto dell'accumulatore e il risultato i memorizzato
nell'accumulatore.

a:i:CICLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T.E. a 4 MIfz: 1,75

Bit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto dal bit 3;
altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

Resettato

Settato se c'd riporto dal bit 7;

altrimenti resettato

H:

PIY:

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d 23H, dopo I'esecuzione di

ADD A, 33H

il contenuto dell'accumulatore sard 56H.

Z:

N:

C:

n+

t)pcrazione:A.-A + (HL)

l,i)rmato: Codice operativo

ADD

ADD A, tHL]

Operandi

A, (HL)

86

I )cscrizione:

ll byte all'indirizzo di memoria specificato dal contenuto della coppia di registri HL vie-

no sommato al contenuto dell'accumulatore e il risultato d memorizzato nell'accumula-
lore.

(llCLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T.E. a 4 MHz: 1,75

llit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Settato se c'i un riporto dal bit 3;

altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

Resettato

Settato se c'd riporto dal bit 7;

altrimenti resettato

H:

P/Y:

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d AOH, e il contenuto della coppia di registri HL e

2323H, e la locazione di memoria 2323H contiene il byte 08H, dopo l'esecuzione di

ADD A, (HL)

I'accumulatore conterrd A8H.

Z:

N:
C:

10000110
I

73

I



ADD A, flX+dl

Operazione:{.-A + (lX+d)

Formato: Codice operativo

ADD

Operandi

A, (Ix+d)

1 1011i 01

86

Descrizione

Il contenuto del registro indice (coppia di registri IX) i sommato ad uno spostamento
relativo d per puntare ad un indirizzo in memoria.
Il contenuto di questo inditizzo d poi sommato al contenuto dell,accumulatore ed il ri
sultato viene memorizzato nell,accumulatore.

CICLI M: 5 STATI T: t9 (4,4,3,5,3) T.E. a 4 MHz: 4.75

Bit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Z: Settato se il risultato i zero;
altrimenti resettato

H: Settato se c,d un riporto dal bit 3;
altrimenti resettato

P/Y: Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

N: Resettato
C: Settato se c,i riporto dalbitl;

altrimenti resettato

E:s*gry.
se il contenuto dell'accumulatore i I 1 H, se il registro indice IX contiene 1000H. e se il
contenuto della locazione di memoria 1005H i 22H, dopo l,esecuzione di

ADD A" (IX+5H)

il contenuto dell'accumulatore sari 33H.

ADD A, TIY+d]

( )l)crazione:A._A + (ly+d)

l'ormato: Codice operativo Operandi

ADD A, (IY+d)

11i11101 FD

86

-(-
l)cscrizione:

ll contenuto del registro indice (coppia di registri IY) i sommato ad uno spostamento
rclativo d per puntare ad un indirizzo in memoria. Il contenuto di questo indirizzo i poi
sommato al contenuto dell'accumulatore ed il risultato viene memorizzato nell'accu-
rnulatore.

(llCLI M: 5 STATI T: 19 (4,4,3,5,3) T.E. a 4MIlz: 4,75

llit di condizione alterati:

S:

Z:

H:

P/Y:

N:
C:

Settato se il risultato d negativol
altrimenti resettato

Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd un riporto dal bit 3;

altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato
Resettato

Settato se c'd riporto dal bit 7;
altrimenti resettato

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d I I H, se il registro indice IY contiene 1000H, e se il
contenuto della locazione di memoria 1005H i 22H, dopo l'esecuzione di

ADD A, (IY+5H)

il contenuto dell'accumulatore sarir 33H.

10000110

75

tt10000
I

i 10

d........-

74

DD

I I I



ADC A, S

Operazione:4-A +s + Cy
Formato: Codice operativo

ADC

Lbperando s i uno qualunque tra r, n, (HL), (Ix+d) o (Iy+d), come per l,istruzi0rrcanaloga ADD' eueste varie combinari"ri ,".r,u,i fra codice operativo ed operand.sono indicate come segue in codice orr.Ui,

Operandi

A,S

FD

ADC A,r

ADC A,N

ADC A, (HL)

ADC A, ( rx+d)

ADC A, ( IY+d)

1000 I .-a**

1100 1110

i000 1110

110 11101

100 0177 0

CE

8E

DD

otr

-d.-

1000 1rr1 10 8E

*r identiflca i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:

n---'--

1 I 1 11101

d --

76 77

Registro r

000

001

010

011

100

101

lll

Descrizione:

l.,'operando s, insieme al flag di Carry ("C" nel registro F) viene sommato al contenuto
clcll'accumulatore, e il risultato viene memori zzato nell' accumulatore.

ISTRUZIONE CICLI M STATI T T.E. a 4 MHz

B

C

D
E

H
L
A

ADC
ADC
ADC
ADC
ADC

A,f
A,n
A,(HL)
A,(IX+d)
A,(IYrd)

4

7(4,3)

7(4,3)

l9(4,4,3,5,3)
1x4,4,3,5,3)

I
2

2

5

5

1.00

1.75

1,75

4.75

4.7 5

Bit di condizione alterati:

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto dal bit 3;

altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato
Resettato

Settato se c'i riporto dal bit 7;

altrimenti resettato

Esempio:

Se l'accumulatore contiene l6H, se il flag di Carry d settato, se la coppia di registri HL
contiene 6666H, e se l'indirizzo 6666H contiene lOH, dopo l'esecuzione di

ADC A, (HL)

l'accumulator e conterr it 27 H.

S:

Z:

H:

PN:

N:
C:



SUB s
L'operando's d uno qualunque tra r, n, (HL), (IX+d) o (Iy+d), come per |istruzionc
analoga ADD. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operand.
sono indicate come segue in codice oggetto;

Operazione:4*A - s

Formato:

SUB r

SUB n

SUB (IIL)

suB ( rx+d)

suB ( rY+d)

SUB S

Codice operativo Operando

i001 0
*

-fi-

llttrrt

D6

96

110111C1

10010110

1i1i1101

10010110

96

DD

96

FD

*r identifica i registri B, c, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:

i

11010110
I I

i0010110
I I I

d

d..-.-

78 79

Registro r

000

001

010

011

100

101

111

Descrizione

l-'operando s viene sottratto dal contenuto dell'accumulatore, e il risultato i memoriz-

zato nelloaccumulatore.

B

C

D
E

H
L
A

ISTRUZIONE CICLI M

I
2

2

5

5

STATI T

4

7(4,3)

1(4,3)

l9(4,4,3,5,3)
1g(4,4,3,5,3)

T.E. a 4 MHz

r.00
1.75

1.7 5

4.75

4.75

SUB
SUB

SUB
SUB

SUB

(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

r
n

Bit di condizione alterati:

S:

Z:

H:

P/vl

N:
C:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto negativo dal bit 4;

altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;

altrimenti resettato

Settato

Settato se c'd riporto negativo;

altrimenti resettato

Esempio:

Se l'accumulatore contiene 29H e il registro D contiene llH, dopo l'esecuzione di

SUBD\
I'accumulatore conterra l8H e i flags S,Z,H,P/Y e C saranno tutti resettati'

Itttt

ll

-



SEIC A, S

Operazione:4-A-s-Cy

Formato: Codice operativo Operandi

SBC A,S

SBC A, T

L'operando s d uno qualunque tra r, n, (HL), (Ix+d) o (Iy+d), come per le istruzi.ni
ADD analoghe. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo e operandrr
sono indicate come segue in codice oggetto:

SBC A,N

SBC A, (HL)

sBC A, ( IX+d)

i101 1110

1 0011 11t)

11011 101

1001i 110

DE

DD

9E

9E

-d__
SBC A, ( IY+d)

1 0 0 1 1 1 1 0

d-

*r identifica i registri B, c, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:

1111 i101 FD

9E

1100 1

h-

80 81

Registro

B

C
D
E

H
L
A

000\

001

010
0ll
100

l0l
lll

I )cscrizione

L'operando s, insieme al flag di Carry ("C" nel registro F) i sottratto dal contenuto del-

l'accumulatore, e il risultato viene memorizzato nell' accumulatore.

IS'TRUZIONE CICLI M STATI T T.E. a 4 MHz

SBC

SBC

SBC

litsc
SI]C

A,r
A,N

A,(HL)
A,(IX+d)
A,(IY+d)

I

2

2

5

5

4

1(4,3)

7(4,3)

l9(4,4,3,5,3)
l9(4,4,3,5,3)

1.00

t.75
t.7 5

4.75

4.75

llit di condizione alterati:

Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

Settato se c'i riporto negativo dal bit 4;
altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

Settato

Settato se c'd riporto negativo;

altrimenti resettato

Esempio:

Se l'accumulatore contiene l6H, se il flag di carry d settato, se la coppia di registri HL
contiene 3433H, e se l'indirizzo 3433H contiene 05H, dopo l'esecuzione di

sBC A, (HL)

I'accumulatore conterri lOH e i flags, S,Z,H,P/Y e C saranno tutti resettati

S:

Z:

H:

PN:

N:
C:



AND S

Operazione: A* Aas

Formato: Codice operativo

AND
L'operando s d uno qualunque tra r, n, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per I'urrrh,1,.:r
istruzione ADD. Queste varie combinazioni possibili sono indicate come segue in corlr
ce oggetto:

AND r

AllD n

AND (HL)

AND ( rx+d )

AND ( rY+d)

11100110

10100110

i1011101

10100110

11111101

10100110

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto

1 O I 0 6+rI

d

d-

r

Operando

s

l{cgistro

000

001

010

0ll
100

101

111

I )cscrizione:

Viene eseguita unooperazione logica di AND, bit per bit, fra il byte specificato dall'ope-
nrndo s e il byte contenuto nell'accumulatore; il risultato viene memotizzato nell'accu-
rnulatore.

ISTRUZIONE CICLI M STATI T T.E.a4MHz

B

C

D
E

H
L
A

E6

AND
AND
NND
NND
AND

(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

Bit di condizione alterati:

Hr

P/Y

4

7(4,3)

7(4,3)
t9(4,4,3,s,3)
t9(4,4,3,5,3)

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;
altrimenti resettato

Settato

Settato in caso di paritd pari;
altrimenti resettato
Resettato

Resettato

I
2

2

5

5

r
n

S

Z

N
C

r.00
1.75

1.75

4.7 5

4.15

A6

DD

A6

FD

A6

Esempio:

Se il registro B contiene 7BH (01I I l01l) e l'accumulatore contiene C3H (1100001l),
dopo l'esecuzione di

AND B

l'accumulatore conterrd 43H (0100001 l).

8382



11110110

10110110

11011101

i0110110

11111101

10110110

ORs
Operazione:4- A Vs

Formato: Codice operativo

OR
L'operando s d uno qualunque tra r, n, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per I'analogtt

istruzione ADD. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed opcrando

sono indicate come segue in codice oggetto:

ORr

ORn

oR (HL)

oR (rx+d)

0R (rY+d)

-h

rb

B6

B6

FD

B6

DD

.-d

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:

1011 0- -rfr'

d-

84 85

Registro r

000
001

010

0ll
100

l0l
lll

Descrizione:

Viene eseguita un'operazione logica di OR, bit per bit, fra il byte specificato dall'ope-

rando s e il byte contenuto nell'accumulatore: il risultato i memorizzato nell'accumula-

tore.

ISTRUZIONE CICLI M STATIT T.E. a 4 MHz

B

C

D
E

H
L
A

ORr
ORn
oR (HL)
OR (Ix+d)
OR (IY+d)

Bit di condizione alterati:

H:
P/Y:

4

7(4,3)

7(4,3)
l9(4,4,3,5,3)
lg{4,4,3,5,3)

Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato e zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di pariti pari;

altrimenti resettato

Resettato

Resettato

I
2

2

5

5

1.00

1.75

r.75

4.7 5

4.75

S:

Z:

N:
C:

Esempio:

Se il registro H contiene 48H (01001000) e l'accumulatore contiene l2H (00010010)
dopo l'esecuzione di

ORH
I'accumulatore conterrd 5AH (0101 l0l0).

I

I



10101110

XC]F1 s

Operazione: A.-A @ s

Formato: Codice operativo Operando

XOR s

L'operando s d uno qualunque tra r, n, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per l'analoga
istruzione ADD. Queste varie combinazioni possibili lra codice operativo ed operando
sono indicate come segue in codice oggetto:

XOR r

XOR n

xoR (EL)

xoR (rx+d)

xoR (rY+d)

*l

1 0 1 0 1+F+
',1

11101110

-n

I I I I I I I

EE

FD

10101110

11011101

10101110

AE

DD

AE

-d

I I I I I I I

11111101

AE

+d

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:

86 87

Ilegistro r

000

001

010

0ll
100

t0l
lll

Descrizione:

Viene eseguita un'operazione logica di OR esclusivo, bit per bit, fra il byte specificato

dall'operando s e il byte contenuto nell'accumulatore; il risultato d memorizzato nel-

l'accumulatore.

ISTRUZIONE CICLI M

B

C

D
E

H
L
A

XOR
XOR
xoR
xoR
xoR

(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

1

2

2

5

5

r
n

S:

Z:

STATI T

4

1(4,3)
7(4,3\

1 e(4,4,3,s,3)

l9(4,4,3,5,3)

T.E.a4MIjz

1.00

1.75

1.15

4.75

4.'15

Bit di condizione alterati:

Ht

P/Y

N:
C:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di parita pari:
altrimenti resettato

Resettato
Resettato

Esempio:

Se l'accumulatore contiene 96 H (10010110), dopo I'esecuzione di

xoR 5DH (Nota: 5DH - 0l0l1l0l)

l'accumulatore conterri CBH (1 100101 l).

I I



CP. s

Operazione:A - s

Formato: Codice operativo Operando

CPs
L'operando s d uno qualunque tra r, n, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per I'analoga

istruzione ADD. Queste varie combinazioni possibili sono indicate come segue in codi

ce oggetto:

CP r
r r r I I I *ti 0 1 1 1+r+
I I

CPn FE

ttttttl

-Il-

llltttt

cP (HL)

cP (rx+d)

cP (rY+d)

DD

BE

BE

FD
-d-
1,1 1 1 1 1 0 1

BE

-d*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto

11111110
I

10111110
I I I I I

11011101
I I I I

10111110
I I I I

i0111110
I I I I I

89

I

Registro

000

001

010

0u
100

l0l
lll

Descrizione

Il contenuto dell'operando s viene confrontato con il contenuto dell'accumulatore. In
caso di coincidenza, viene settato un flag.

ISTRUZIONE CICLI M STATIT T.E. a4 MHz

r

B

C

D
E

H
L
A

CP

CP
CP

CP
CP

r
n

1

2

2

5

5

4

7(4,3)
7(4,3)

t9(4,4,3,5,3)
l9(4,4,3,5,3)

1.00

1.75

r.75
4.15

4.75

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

Bit di condizione alterati:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risuitato i zero;
altrimenti resettato

Settato se c'd un riporto negativo dal bit 4;

altrimenti resettato

Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

Settato

Settato se c'i riporto negativo;

altrimenti resettato

Esempio:

Se I'accumulatore contiene 63H, se la coppia di registri HL contiene 6000H e se la lo-

cazione di memoria 6000H contiene 60H, dopo l'esecuzione dell'istruzione

cP (HL)

vengono resettati i flags S,Z,H,P/Y e C nel registro F

S:

Z:

H:

PN.

l

I

N:
C:

I I I I I I



Operazione:

Descrizione:

CICLI M: I

r.-r+1

INC n

Operando

INC

0 0

-f+1
0c

T.E.a4 MlIz:1,00

r

II registro r viene incrementato; r identifica uno qualunque dei registri A, B, c, D, E, Ho L indicati come segue in codice oggetto:
Registro r

llI
000

00r
010

0ll
100

101

STATI T: 4

A
B

C
D
E
H
L

Bit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Z: Settato se il risultato i zero;
altrimenti resettato

H: Settato se c'd riporto dal bit 3;
altrimenti resettato

P N : Settato se r era 7FH prima dell,operazione;
altrimenti resettato

N: Resettato
C: Inalterato

Esempio:

Se il contenuto del registro D d 2gH, dopo ltsecuzione di

INC D

il contenuto del registro D sari 29H.

90
91

INC tHL]

Qperazione: ( HL) .- ( HL) +1

Formato Codice operativo Operando

INC (HL)

34

Descrizione:

Viene incrementato il byte contenuto nell'indirizzo specificato dal contenuto della cop-
pia di registri HL.

CICLI M: 3 STATI T: 11 (4,4,3) T.E. a 4 MHz: 2,75

Bit di condizione alterati:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto dal bit 3;
altrimenti resettato

Settato se (HL) era 7FH prima dell'operazione;

altrimenti resettato

Resettato
lnalterato

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL d 3434H, e il contenuto dell'indirizzo 3434H
d 82H, dopo l'esecuzione di

rNC (HL)

la locazione di memoria 3434H conterri 83H.

S:

Z:

H:

PN:

N:
C:

00110100

I

Formato: Codice operativo

I



Operazione: ( I X+d) . ( I X+d) +1

Formato: Codice operativo

INC

INC flX+dl

Operando

(Ix+d)

0011010.f

DII

34

Descrizione

Il contenuto del registro indice IX (coppia di registri IX) viene sommato a d, sposta-
mento relativo intero complemento a due, per puntare ad un indirizzo in memoria. Il
contenuto di questo indirizzo viene quindi incrementato.

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,5,4,3) T.E. a 4MHz: 5,75

Bit di condizione alterati:

S:

Z:

H:

P/Y:

N:
C:

Settato se il risultato i negativo;
altrimenti resettato
Settato se il risultato d zero:
altrimenti resettato
Settato se c'd riporto dal bit 3;
altrimenti resettato
Settato se (IX+d) era 7FH prima dell'operazione;
altrimenti resettato
Resettato

Inalterato

Esempio:

se il contenuto del registro indice IX d 2020H, e la locazione di memoria 2030H contie-
ne il byte 34H, dopo l'esecuzione di

INC (Ix+l0r!
il contenuto della locazione di memoria 2030H sari 35H.

tttttti10i1i0 1

d-

92 93

Operazione: ( I y+d) . ( ly+d) +1

Formato: Codice operativo

INC

tNC flY+dl

(IY+d)

111 1 1101

00110100

FD

34

-d...-
Descrizione

11 contenuto del registro indice IY (coppia di registri IY) viene sommato a d, sposta-

mento relativo intero complemento a due, per puntare ad un indirizzo in memoria. Il
contenuto di questo indirizzo viene poi incrementato.

CICLI M: 6 STATI T: 23 (4,4,3,5,4,3) T.E. a 4 MHz: 5,75

Bit di condizione alterati

S Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto dal bit 3;

altrimenti resettato

Settato se (IY+d) era 7FH prima dell'operazione;

altrimenti resettato

Resettato

lnalterato

H:

P/V:

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri indice IY d 2020H, e la locazione di memoria

2030H contiene il byte 34H, dopo I'esecuzione di

INC (IY + l0H)

il contenuto della locazione di memoria 2030H sard 35H.

Z:

N:
C:

Operando



DEC m

Operazione: m.- m--l

Formato: Codice operativo Operando

DEC m
L'operando m d uno qualunque tra r, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per le analoghc
istruzioni INC. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando
sono indicate come segue in codice oggetto:

DEC r
r I I *t I I I

0 0-r-1 0 1

00110101

11011101

00110101

DEC (HL)

DEC ( rx+d)

DEC ( rY+d)

!rD

35

35

35

11i11101

00110101

FD

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A indicati come segue in codice oggetto:
Registro r

000

001

010

011

r00
101

111

B

C

D
E

H
L
A

94 95

Descrizione:

Viene decrementato il byte speciflcato dall'operando m.

ISTRUZIONE CICLI M STATI TT T.E.a4MHz

1.00

2.7 5

5.75

5.75

DEC
DEC
DEC
DEC

Bit di condizione alterati

4

11(4,4,3)

23(4,4,3,s,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zerol

altrimenti resettato

Settato se c'd riporto negativo dal bit 4

altrimenti resettato

Settato se m era 80H prima dell'operazione;

altrimenti resettato

Settato
lnalterato

r
(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

I
J

6

6

S:

Z:

H:

PN

N:
C:

Esempio:

Se il registro D contiene il byte 2AH, dopo l'esecuzione di

DEC D
il registro D conterrd 29H.

I



GRUPPO ARITMETICO DI TIPO GENERALE E GRUPPO DI
CONTROLLO DELLA CPU
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I



DAA

Operazione: -
Formato: Codice operativo

DAA

00100 1 1 1 27

Questa istruzione esegue l'aggiustamento condizionato dell'accumulatore per le opera-
zioni di addizione e sottrazione in BCD. La tabella seguente indica le operazioni esegui-
te per l'addizione (ADD, ADC, INC) e per la sottrazione (SUB, SBC, DEC. NEG):

OPERAZIONE

C
PRIMA DI
DAA

YALORE
ESAD.
NEL
DIGIT.
PIU
SIGNIFI
CATIVO
(Bit 7 4)

H
PRIMA DI
DAA

VALORE
ESAD.
NEL
DIGIT
MENO
SIGNIFI-
CATIVO
(Bit 3-0)

NUMERO
AGCIT,INTO
AL BYTE

C
DOPO
DAA

ADD

ADC

INC

0
0
0
0
0

0
I
I
I

0-9
0-8
0-9
A-F
9-F
A-F
o-?
0-2
0-3

0
0
I
0
0
I
0
0
I

0-9
A.F
0-3
0-9
A-F
0-3
0-9
A.F
0-3

00
06
06
60
66
66
60
66
66

0
0
0

I
I
I
I
I
I

SUB
SBC

DEC

NEG

0
0
I
I

0-9
0-8
7-F
6-F

0
I
0
1

0-9
6-F
0-9
6-F

00
FA
AO
9A

0
0
I
I

l

I

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MHz: 1.00

98

99

Bit di condizione alterati

Settato se il bit pii significativo di Acc. i I dopo

l'operazione; altrimenti resettato

Settato se Acc. d zero dopo l'operazione;

altrimenti resettato

Vedi l'istruzione
Settato se Acc. i di paritir pari dopo l'operazione;

altrimenti resettato

Inalterato
Vedi l'istruzione

Esempio:

Se si esegue un'operazione di addizione fra l5 (BCD) e 27 (BCD), la aritmetica deci-

male dd il risultato seguente:

Ma quando nell'accumulatore si sommano le rappresentazioni binarie, secondo I'arit-

metica binaria standard, d:

0001 0l0l
+0010 0lll

00ll 1100 3c

la somma e ambigua. L'istruzione DAA esegue I'aggiustamento di questo risultato, in

modo da ottenere la rappresentazione BCD corretta:

00ll ll00
+0000 0110

0100 0010 - 42

S:

Z:

H:
P/Y:

N:
C:

l5
+27

42

I

Descrizione:

I I I



CPL

Operazione:4-4

Formato: Codice operativo

CPL

Descrizione

I contenuti dell'accumulatore (registro A) vengono invertiti (complemento ad 1).

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MHz: 1,00

Bit di condizione alterati:

Inalterato
Inalterato
Settato
Inalterato
Settato
Inalterato

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d l0l1 0100, dopo l'esecuzione di

CPL

il contenuto dell'accumulatore sard 0100 l0l l.

lt

NEG

Operazione: A- 0 -A

Formato: Codice operativo

NEG

Descrizione:

Il contenuto dell'accumulatore viene negato (complemento a due). Cio equivale a sot-

trarre il contenuto dell'accumulatore da zero.

Si noti che 80H resta invariato.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz:2,00

Bit di condizione alterati:

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;
altrimenti resettato

Settato in caso di riporto negativo dal bit 4;

altrimenti resettato

Settato se Acc. era 80H prima dell'operazione;

altrimenti resettato

Settato

Settato se Acc. non era 00H prima dell'operazione;

altrimenti resettato

H:

PIY:

ED

44

S:

Z:
H:

/Y:
N:
C:

P

Z:

N:
C:

00101111 i1101101

I01000100
I I

r00 101

r

S:

I

I

w-



Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d

dopo I'esecuzione di

NEG

il contenuto dell'accumulatore sarir

1 0 0 1 1 o 0 0

Operazione: CY.-Cr

Formato:

CCF

CCF

00 111111 3F

Descrizione:

Il flag C nel registro F viene invertito'

CICLI M: I STATI T: 4 T'E' a 4 MHz: l'00

Bit di condizione alterati:

S:

Zt
H:

IY:
N:
C:

P

lnalterato
lnalterato
Contiene il vatore precedente del riporto

Inalterato
Resettato

Settato se CY era 0 prima dell'operazione;

altrimenti resettato

0 I 1 0 I 0 C 0

102

103

Codice oPerativo



SCF NOP

Operazione: Qf*.1

Formato:

Operazione:

Formato: Codice oPerativo

NOP

Codice operativo

SCF

00000000 00

0011011i 37

Descrizione:

Viene settato il Flag C del registro F.

CICLI M: I STATI T:4 T.E. a 4 MFIz: 1,00

Bit di condizione alterati:

Inalterato
lnalterato
Resettato

lnalterato
Resettato

Settato

S:

Z:

H:

lv:
N:
C:

P

Descrizione:

La cPU non esegue nessuna operazione durante questo ciclo macchina.

CICLI M: 1 STATI T: 4 T'E' a 4 MHz: l'00

Bit di condizione alterati: Nessuno

104 105



DIHALT

Operazione:

Formato: Codice operativo

HALT

76

Descrizione:

L'istruzione HALT arresta le operazioni della CPU finchi non d ricevuto un successivo

interrupt od un reset.

Mentre d sullo stato di halt, il processore segue una serie di NOP per mantenere il re-

fresh della memoria.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4MHz: 1,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

a

Operazione: IFF.-0

Formato:

DI

11110011
I

F3

l1

{

I

I
t

Descrizione

DI disabilita I'interrupt mascherabile resettando dei flip-flop di abilitazione dell'inter-

rupt (IFFI e IFF2).
Si noti che questa istruzione disabilita l'interrupt mascherabile durante la sua esecuzio-

ne.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4MHz: 1,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Quando la CPU esegue I'istruzione

DI

l'interrupt mascherabile viene disabilitato, per essere riabilitato successivamente da

un'istruzione EI. La CPU non risponderd ad un segnale di richiesta di interrupt (INT).

01i10110
I

'r 06
107

Codice operativo

II
I I



EI ilvt o

Codice operativo Operando

IM

Operazione: IFF*1

Formato: Codice operativo

Operazione:

Formato:

0EI

11111011
I I

11101101

01000110

EDFB

46
Descrizione:

EI abilita l'interrupt mascherabile, settando i flip-flop di abilitazione all'interrupt (IFFI
e IFF2). Durante l'esecuzione di questa istruzione e della successiva e disabilitato l'in-
terrupt mascherabile.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4MHz: 1,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

L'esecuzione della sequenza di istruzioni

EI
RETI

comporta che l'interrupt mascherabile viene abilitato solo dopo l'esecuzione della se-

conda istruzione (RETI).

I

Descrizione:

L'istruzione IM 0 setta I'interrupt nel modo 0. In questo modo il dispositivo che ha ri-
chiesto l'interruzione puo inserire qualunque istruzione sul bus di dati e permettere alla

CPU di eseguirla.

Nel caso di istruzioni a pit di un byte il primo byte verrd letto durante il ciclo di ricono-

scimento dell'interrupt mentre i successivi apparterranno a normali cicli di lettura in
memoria,

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz: 2,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

108 109

I

I



tN/t 1

Operazione: -
Formato:

ilvl 2

Codice operativo Operando

IM

IM

Operazione: -
Formato:

I

2

11 i0 11 0 l

01 01 011 0

ED

5b

ttttttt1i101i01

rtttttt01011110

ED

5E

L'istruzione IM setta ,interrupt ner modo l. In questo modo ra cpU risponderd ad uninterrupt effettuando un restart alla locazione 003gH.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz:2.00

Descrizione:

Bit di condizione alterati Nessuno

L'istruzione IM 2 setta I'interrupt nel modo 2. Questo modo permette una chiamata in-

diretta in qualunque locazione della memoria. In questo modo la CPU forma un indi-
rizzo di memoria a 16 bit. Gli otto bit superiori sono il contenuto del registro vettore
d'interrupt I, e gli otto bit inferiori sono forniti dal dispositivo che ha richiesto l'interru-
zione. L'indirizzo cosi flormato punta a una tabella di vettori in cui i contenuto l'indiriz-
zo di partenza della routine di servizio dell'interrupt.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz: 2.00

Bit di condizione alterati: Nessuno

I

I
'l l0

11'l

I

Codice operativo Operando

Descrizione:

I



GRUPPO DI ISTRUZIONI ARITMETICHE A 16 BIT
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ADD HL, SS

Operazione: HL.- HL+ss

Formato: Codice operativo

ADD HLoss

Descrizione

Il contenuto della coppia di registri ss (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,
HL o SP) d sommato al contenuto della coppia di registri HL e il risultato d memorizza
to in HL. L'operando ss d specificato come segue in codice oggetto:

Coppia di registri ss

Operandi

BC

DE
HL
SP

00

01

10

1l

CICLI M: 3 STATI T: ll (4,4,3) T.E. a 4 MHz:2,75

Bit di condizione alterati:

Inalterato
Inalterato
Settato in caso di riporto dal bit I 1;

altrimenti resettato
lnalterato
Resettato

Settato in caso di riporto dal bit I 5;
altrimenti resettato

Esempio:

se la coppia di registri HL contiene l'intero 4242H e la coppia di registri DE contiene
I ll lH, dopo l'esecuzione di

ADD HL, DE

la coppia di registri HL conterri 5353H.

S:

Z:
H:

/Y:
N:
C:

P

rl

I

00ss1001
tt

I I I I T

114 115

ADC HL, SS

Operazione: HL.- HL+ss+Cy

Formato: Codice operativo Operandi

ADC Hl ss

ED

Descrizione:

Il contenuto della coppia di registri ss (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,
HL o SP) d sommato, insieme al flag di Carry (flag C nel registro F), al contenuto della
coppia di registri HL, e il risultato i memorizzato in HL. L'operando ss e specificato
come segue in codice oggetto:

Coppia di Registri ss

BC OO

DE OI

HL 10

SP ll
CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,4,4,3)

Bit di condizione alterati:
T.E.a4MlIz:3,75

S: Settato se il risultato i negativo;
altrimenti resettato

Z: Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

H: Settato in caso di riporto dal bit I 1;

altrimenti resettato
P lY: Settato in caso di overflow;

altrimenti resettato

N: Resettato

C: Settato in caso di riporto dal bit 15;

altrimenti resettato
Esempio:

Se la coppia di registri BC contiene 2222H,la coppia di registri HL contiene 5437H e il
flag di Carry d settato, dopo l'esecuzione di

ADC HL, BC
il contenuto di HL sard 765AH.

I11101101I I I I

I0iss1010I I I I



Operazione: H L* H L-ss-Cy

Formato:

SBC HL, SS

Codice operativo Operandi

H! ssSBC

Il contenuto della coppia di registri ss (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,
HL o SP), insieme al flag di Carry (flag C nel registro F) d sottratto dal contenuto della
coppia di registri HL, e il risultato d memorizzato in HL. L'operando ss i specificato
come segue in codice oggetto:
Coppia di registri ss

BC OO

DE OI

HL IO

SP II
CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,4,4,3)

Bit di condizione alterati:

11101101

01ss0010

ED

T.E.a4MHz:3,75

S: Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Z: Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

H: Settato in caso di riporto negativo dal bit 12;

altrimenti resettato

P/Y: Settato in caso di overflow;
altrimenti resettato

N: Settato

C: Settato in caso di riporto negativo;
altrimenti resettato

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL i 9999H, il contenuto della coppia di registri
DE i llllH, e il flag di Carry i settato, dopo l'esecuzione di

SBC HL, DE
il contenuto di HL sard 8887H, i flags S e N saranno settati mentre gli altri saranno re-
settati.

116 117

Operazione: lX,- lX+pp

Formato: Codice operativo

ADD

ADD lX, pp

Operando

IX pp

ttttttti101110i

0 0 pp1001

DD

Descrizione:

Il contenuto della coppia di registri pp (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,

IX o SP) i sommato al contenuto del registro indice IX, e il risultato d memorizzato in
IX. L'operando pp e specificato come segue in codice oggetto:

Coppia di registri pp

BC

DE
IX
SP

CICLI M:4

00

0l
l0
ll

STATI T: 15 (4,4,4,3) T.E. a 4 MHz:3,75

Bit di condizione alterati

S: Inalterato
Z: Inalterato
H: Settato in caso di riporto dal bit I l;

altrimenti resettato

P/V: lnalterato
N: Resettato

C: Settato in caso di riporto dal bit 15;

altrimenti resettato

Esempio:

Se il contenuto del Registro Indice IX i 3333H e il contenuto della coppia di registri
BC i 5555H, dopo I'esecuzione di

ADD I)q BC

il contenuto di IX sarir 8888H.

Descrizione:

I I I

I I I I



Operazione: I y.- ly +rr

Formato: Codice operativo

ADD

ADD lY, nn

Operandi

IY, rr

ttttttt11111101 FD

Descrizione

Il contenuto della coppia di registri rr (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,
IY o SP) i sommato al contenuto del registro indice IY, e il risultato i memorizzato in
IY. L'operando rr d specificato come segue in codice oggetto:

Coppia di registri rr

BC OO

DE OI

IY IO

SP II

CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,4,4,3)

Bit di condizione alterati:

T.E. a 4 Mllz:3,75

Inalterato
lnalterato
Settato in caso di riporto dal bit I l;
altrimenti resettato

Inalterato
Resettato

Settato in caso di riporto dal bit 15;

altrimenti resettato

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IYi 3333He il contenuto della coppia di registri BC
d 5555H, dopo I'esecuzione di

ADD IY, BC

il contenuto di IY sarir 8888H.

S:

Z:
H:

N:
N:
C:

P

I Irr1001I I I I

0 0

118
119

INC SS

Operazione:gs-ss + 1

Formato: Codice operativo

INC

Operando

00ss001i

Descrizione:

Il contenuto della coppia di registri ss (una qualunque delle coppie di registri BC, DE,

HL o SP) viene incrementato. L'operando ss i specificato come segue in codice oggetto

Coppia di registri ss

BC
DE
HL
SP

00

0l
l0
l1

CICLI M: I STATI T: 6 T.E. a 4 Mt{z: 1,50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene 1000H, dopo l'esecuzione di

INC HL

HL conterri l00lH.

ss



INC IX

Operazione: lX*lX + 1

Formato: Codice operativo Operando

INC IX

1 10 11101

00100011

DD

l-1

Descrizione

Il contenuto del registro indice IX viene incrementato.

CICLI M: 2 STATI T: 10 (4,6) T.E. a 4 MIIz:2,50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il registro indice IX contiene l'intero 3300H dopo l'esecuzione di

INC IX
il contenuto del registro indice IX sard 3301H.

120 121

I INC IY

Operazione: ly._ly + 1

Formato: Codice operativo Operando

INC

FD

23

Descrizione:

Il contenuto del registro indice IY viene incrementato.

CICLI M: 2 STATI T: l0 (4,6) T.E. a 4 MHz:2,50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto del registro indice d 2977H, dopo l,esecuzione di

INC IY
il contenuto del registro indice IY sari 2978H.

IY

1r 1r 1,1,1,1,0,1
ttttt00100011

I ! I I



Operazione:ss._ss - 1

Formato:

BC

DE
HL
SP

DEC SS

Codice operativo OPerando

DEC ss

00s s1011

Descrizione:

Il contenuto della coppia di registri ss (una qualunque delle coppie di registri BC, DE

HL o SP) viene decrementato. L'operando ss d specificato come segue in codice og-

getto

Coppia di registri ss

00

0l
l0
ll

CICLI M: I STATI T: 6 T.E. a 4 MFIz: l'50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene 1001H, dopo l'esecuzione di

DEC HL

il contenuto di HL sari 1000H-

122 123

Operazione: lX.-lX - '1

Formato: Codice operativo

DEC

DEC IX

Operando

IX

1'1'0'1'1'1'0'1

0'0'1'0'1'0'l'1

DD

28

Descrizione:

II contenuto del registro indice IX viene decrementato.

CICLI M: 2 STATI T: l0 (4,6) T.E. a 4 MIlz:2,50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IX i 2006H, dopo l'esecuzione di

DEC IX
il contenuto del registro indice IX sari 2005H.



DEC IY

Operazione: I Y.- lY - 1

Formato: Codice operativo oprygg

DEC IY

1 1i11101 FD

28

Descrizione:

Il contenuto del registro indice IY viene decrementato.

CICLI M: 2 STATI T: 10 (4,6) T.E. a 4 M}Jz:2,50

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IY d 7649H, dopo l'esecuzione di

DEC IY

il contenuto del registro indice IY sarir 7648H.

_T_T-T
00101011

I

124

GRUPPO DI SHIFT E ROTAZIONE

I

rtl



7+0

FILCA

Operazione:

Formato: Codice operativo

RLCA

A

00000111 07

Descrizione

Il contenuto dell'accumulatore (registro A) viene fatto ruotare verso sinistra: il conte-

nuto del bit 0 viene copiato nel bit l; il precedente contenuto del bit I nel bit 2; questo

schema si realizza per tutto il registro. Il contenuto del bit 7 d copiato nel flag di Carry
(flag C nel registro F) ed anche nel bit 0. II bit 0 d il bit meno significativo.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MlIz: 1,00

Bit di condizione alterati:

S: Inalterato
Z: Inalterato
H: Resettato

PIY: Inalterato
N: Resettato

C: Contiene il dato che proviene dal bit 7 dell'accumulatore

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore d

76543210

dopo I'esecuzione di

RLCA

il contenuto dell'accumulatore e del flag di Carry sari

c76543210

I 0 0 n I 0 0

I 0 U I 0 0 0 I

126
127

7+-0

FlLA

Operazione:

Formato

A

Codice operativo

RLA

I

00010111 77

Descrizione:

Il contenuto dell'accumulatore (registro A) viene fatto ruotare verso sinistra: il conte-
nuto del bit 0 viene copiato nel bit l; il precedente contenuto del bit I nel bit 2; questo

schema si realizza per tutto il registro. Il contenuto del bit 7 d copiato nel flag di Carry
(flag C del registro F) e il precedente contenuto del flag di Carry nel bit 0. Il bit 0 d il bit
meno significativo.

CICLI M: 1 STATI T:4
Bit di condizione alterati:

T.E.a4MHz:1,00

S: Inalterato
Z: Inalterato
H: Resettato

PN: Inalterato
N: Resettato

C: Contiene il dato che proviene dal bit 7 dell'accumulatore
Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore e del flag di Carry e

c76543210

dopo l'esecuzione di

RLA

il contenuto dell'accumulatore e del flag di Carry sard

c765432L 0

I 0 I 1 I 0 I 1 0

U 1 I 1 0 I I 0 I

t-l

I t

I

0

0

I



FIFICA

Operazione:

Formato: Codice operativo

RRCA

A

00001111 OF

Descrizione

Il contenuto dell'accumulatore (registro A) viene fatto ruotare verso destra: il contenu-

to del bit 7 viene copiato nel bit 6; il precedente contenuto del bit 6 nel bit 5; questo

schema sirealizzaper tutto il registro. Il contenuto del bit 0i copiato nel bit 7 ed anche

nel flag di carry (flag C del registro D. n bit 0 d il bit meno significativo'

CICLI M: I STATI T: 4 T'E. a 4MHz: 1,00

Bit di condizione alterati:

Inalterato
Inalterato
Resettato

lnalterato
Resettato
Contiene il dato che proviene dal bit 0 dell'accumulatore

Esempio:

Se il contenuto dell'accumulatore i:
76543210

0

dopo I'esecuzione di

RRCA

il contenuto dell'accumulatore e del flag di carry sarir:

76s43210c

S:

Z:
H:

'N:
N:
C:

P

0 U 0 I0 0 I

I 0 0 0 I 0 0 0 I

128 129

FIFIA

Operazione:

Formato:

A

Codice operativo

RRA

00011111 iF

Descrizione

II contenuto dell'accumulatore (registro A) viene fatto ruotare verso destra: il contenu-

to del bit 7 e copiato nel bit 6; il precedente contenuto del bit 6 nel bit 5; lo shema si rea-

lizza per tutto il registro. Il contenuto del bit 0 d copiato nel flag di Carry (Flag C nel re-

gistro F) ed il precedente contenuto del flag di Carry d copiato nel bit 7. Il bit 0 i il bit
meno signiflcativo.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MtIz: 1.00

Bit di condizione alterati:

S: Inalterato
Z: lnalterato
H: Resettato

PN: Inalterato
N: Resettato

C: Contiene il dato che proviene dal bit 0 dell'accumulatore

EE-Egi
Se il contenuto dell'accumulatore e del flag di Carry d

76543210c

dopo l'esecuzione di

RRA

il contenuto dell'accumulatore e del flag di Carry sari

76543210 C

I I I 0 0 0 0 I 0

0 I I I 0 0 0 0 I



Operazione:

Formato:

FLC n

Codice operativo Operando

RLC r

11001011

0 0 0 0 0-F+

CB

Descrizione:

Il contenuto a otto bit del registro r viene fatto ruotare verso sinistra: il contenuto del

bit 0 d copiato nel bit l; il precedente contenuto del bit I nel bit 2; lo schema si realizza

per tutto il registro. Il contenuto del bit 7 d copiato nel flag di Carry (flag C nel registro

F) ed anche nel bit 0. L'operando r d specificato come segue in codice oggetto:

Registro r

000

001

010

011

100

101

111

Nota: Il bit 0 d il bit meno significativo.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz: 2,00

B

C

D
E

H
L
A

130 '131

Bit di condizione alterati:

S:

H:
P/Yt

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di paritd pari;

altrimenti resettato
Resettato

Contiene il dato che proviene dal bit 7 del registro sorgente

Z:

N
C

Esempio:

Se il contenuto del registro r d

76543210

dopo l'esecuzione di

RLC r
il contenuto del registro r e del flag di Carry sard

c765432t0

I 0 0 0 I 0 0 0

0 0 0 1 0 0 1

f

I U



<-0

FILC tHL]
Operazione:

Formato:

{HL)

Codice operativo

RLC

Operando

(HL)

11001011

00 000110

CB

06

Descrizione

Il contenuto dell'indirizzo di memoria specificato dal contenuto della coppia di registri

HL viene fatto ruotare verso sinistra: il contenuto del bit 0 i copiato nel bit l; il prece-

dente contenuto del bit I nel bit 2; questo schema si realizza per tutto il byte' Il conte-

nuto del bit 7 d copiato nel flag di carry (flag c nel registro F) ed anche nel bit 0. Il bit 0

d il bit meno signiflcativo.

CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,4,4,3) T'E' a 4 MIlz:3,75
Bit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo

altrimenti resettato

Z; settato se il risultato 6 zero;

altrimenti resettato

H: Resettato

PlVt Settato in caso di Paritd Pari;
altrimenti resettato

N: Resettato

C: Contiene il dato che proviene dal bit 7 della locazione (HL)
Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL d 2828H, e il contenuto della locazione di

memoria2828Hu 
, 6 5 4 3 z I o

dopo ltsecuzione di

RLC (HL)
il contenuto della locazione di memoria 2828H e del flag di carry sari

c765432L0

I 0 U 0 I 0 0 0

I 0 0 0 I 0 0 0 I

132
133

+0

FILC tIX+d]

Operazione:

Formato

( I x+61

Codice operativo

RLC

Operando

(Ix+d)

11011101

-
o'o'o'o'o'1'1'o

I

CB

06

Descrizione:

Il contenuto dell'indirizzo di memoria specificato dalla somma del contenuto del regi-

stro indice IX e di un intero d, spostamento relativo complemento a due, viene fatto
ruotare verso sinistra: il contenuto del bit 0 d copiato nel bit 1; il precedente contenuto

del bit I nel bit 2; questo schema si realizza per tutto il byte. Il contenuto del bit 7 d co-

piato nel flag di Carry (flag C nel registro F) ed anche nel bit 0. Il bit 0 i il bit meno si-

gnificativo.

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,5,4,3) T.E. a 4 MHz: 5,75

S Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di paritd pari;

altrimenti resettato

Resettato

Contiene il dato che proviene dal bit 7 della locazione (IX+d)

H:
PIY:

Z:

N:
C:

Tt I I I I I11001011

I

I

t

Bit di condizione alterati:



Esempio:

Se il contenuto del registro indice IX d 1000H, e il contenuto della locazione di memo-

ria 1002H d

dopo l'esecuzione di

RLC (Ix+2rD

il contenuto della locazione di memoria 1002H e del flag di Carry sarh

76543210

c76543210

i 0 0 0 I 0 0 0

I 0 0 0 I 0 0 0 1

I

l:

lr

134
135

7+0

trLC ilY+dl

Operazione:

Ijormato

(rY+d)

Codice operativo

RLC

Operando

(IY+d)

tttt11111101
I

aq000110

ttt.-d
I I

FD

.D

06

Descrizione:

Il contenuto dell'indirizzo di memoria specificato dalla somma del contenuto del regi-
stro indice IY e di un intero d, spostamento relativo complemento a due, viene fatto
ruotare verso sinistra: il contenuto del bit 0 d copiato nel bit l; il precedente contenuto
del bit I nel bit 2; lo schema si realizza per tutto il byte. Il contenuto del bit 7 d copiato
nel flag di Carry (flag C nel registro F) ed anche nel bit 0. Il bit 0 d il bit meno significati-
vo.

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,5,4,3) T.E. a 4 MHz: 5,75

Bit di condizione alterati:

S: Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato
Resettato

Settato in caso di paritd pari;
altrimenti resettato
Resettato

Contiene il dato che proviene dal bit 7 della locazione (IY+d)

Z:

H:
PIY:

N
C

ttt1100 1011
I I



Esempio:

Se il contenuto del registro indice IY d 1000H, e il contenuto della locazione di memo-

ria 1002H e

76543210

dopo l'esecuzione di

RLC (IY+2H)

il contenuto della locazione di memoria 1002H e del flag di Carry sari

c76543210

I

I

I

'

II

l1

I 0 0 0 t 0 0 0

I 0 0 0 I 0 0 0 I

136
'137

+0

Fbrmato: Codice operativo Operando

RLm
L'operando m d uno qualunque tra r, (HL), (IXrd) o (IY+d), come per le analoghe

istruzioni RLC. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando

sono specificate come segue in codice oggetto:

Operazione:

RLr

RL ( liL)

RL ( 1X+d)

FIL m

0 0 0 7 Q77+

m

1 1 0 01011

11001011

000101i0

110 11101

11 0010 11

CB

IO

CB

16

DD

CB

-

d-

000 1011 0

)



RL (rY+d) i1111101
I

11001011

FD

CB

16

-d
00010110

llii

*r identifica i registri B, C, D, E, Ho L o A specificati come segue in codice oggetto:

Registro r

000

001

010

0ll
100

101

tll

Dqscrizione:

Il contenuto dell'operando m viene fatto ruotare verso sinistra: il contenuto del bit 0 d

copiato nel bit l; il precedente contenuto del bit I nelbit2; questo schemasirealizza

per tutto il byte. Il contenuto del bit 7 i copiato nel flag di carry (flag c nel registro F) e

il precedente contenuto del flag di Carry i copiato nel bit 0. Il bit 0 d il bit meno si-

gnificativo.

B

C
D
E

H
L
A

ISTRUZIONE CICLI M

2

4

6

6

STATI T

8(4,4)

t5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

'l.E.a4MIfz

RLr
RL (HL)
RL (Ix+d)
RL (IY+d)

2.00

3.75

5.15

s.75

'138 139

Bit di condizione alterati

S:

H:
P/Y:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zeror

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di parita pari:

altrimenti resettato

Resettato

Contiene il dato che proviene dal bit 7 dell'operando
N:
C:

lrscmpio:

Se il contenuto del registro D e del flag di Carrv d

tlopo l'esecuzione di

RLD
il contenuto del registro D e del flag di Carry sari

c76543210

c765432t0

1 0 0 0 I I 1 I

I 0 0 0 I I I I 0

I I I I I I

l

Z:

0



l+

FIF|C m

Operazione:

Formato Codice operativo Operando

RRC m
Lbperando m i uno qualunque tra r, (HL), (IXd) o (Iy+d), come per le analoghe
istruzioni RLC. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando
sono specificate come segue in codice oggetto:

RRC r

RRC (nL)

RRC ( rX+d)

11001011 CB

OE

11001011

00001110

11011101

o'o'o'6'1'. '-fit,

,dt

CB

OE

DD

CB

00001110

11001011
I I

140 141

11001011
I I

ruRC ( IY+d)

ISTRUZIONE

IIRC r
r{RC (HL)
I{RC (Ix+d)
RRC (IY+d)

CICLI M STATIT

8(4,4)
t5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

T-E.a4MHz

2.00

3.75

5.75

5.15

11111101
I I I

FD

CB

-d

I

00001i10 OE

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A specificati come segue in codice oggetto

Registro r

000

001

010

0ll
100

l0l
1u

I)escrizione:

Il contenuto dell'operando m viene fatto ruotare verso destra: il contenuto del bit 7 i
copiato nel bit 6; il precedente contenuto del bit 6 d copiato nel bit 5; questo schema si

rcalizza per tutto il byte. I contenuto del bit 0 d copiato nel flag di Carry (flag C nel re-
gistro F) ed anche nel bit 7. Il bit 0 d il bit meno significativo.

B

C

D
E

H
L
A

2

4

6

6

i

tl

I I

I

tt



Bit di condizione alterati

S: Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di paritir pari;

altrimenti resettato

Resettato

Contiene il dato che proviene dal bit 0 dell'operando

Z:

H:
PIY

N
C

Esempio:

Se il contenuto del registro A d

76543210

dopo l'esecuzione di

RRC A

il contenuto del registro A e del flag di Carry sard

76s4321
T

OC

0 0 I I 0 0 0 1

1 0 0 I I 0 0 0 I

142

7+0

FFlm

( )l)erazione:

I ()rrnato

l{It r

l( R ( 11L)

r(u (IX+d)

m

Codice oPerativo Operando

RRM
l,'operando m d uno qualunque fra r, (HL), (IX+d) o (IY+d) come per le analoghe

rstruzioni RLC. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando

,;ono specificate come segue in codice oggetto:

1100 1011

*
0001 1

-l^+

11 001 011

0001 1110

110 11101

110 010 11

CB

1E

DD

CB

"-d I

0 001 1110 1E

143

I

(

CB



RR (rY+d) 11111101 FD

CB

00011110 1E

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A specificati come segue in codice oggetto

Registro r

B 000

c 001

D 010

E 0ll
H 100

L 101

A lll

II contenuto dell'operando m viene fatto ruotare verso destra: il contenuto del bit 7 d

copiato nel bit 6; il precedente contenuto del bit 6 nel bit 5; lo schema sirealizza per tut-

to il byte. Il contenuto del bit 0 d copiato nel flag di Carry (flag C nel registro F) e il pre-

cedente contenuto del flag di Carry i copiato nel registro 7. Il bit 0 d il bit meno si-

gnificativo.

ISTRUZIONE

RRr
RR (HL)
RR (Ix+d)
RR (IY+d)

CICLIM

2

4

6

6

STATI T

8(4,4)

l5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

T.E. a 4 MHz

2.OO

3.7 5

5.75

5.75

I

144 145

t Bit di condizione alterati:

S:

H:
P/Y:

Settato se il risultato d negativo;
altrimenti resettato
Settato se il risultato d zero;
altrimenti resettato
Resettato

Settato in caso di paritd pari;
altrimenti resettato
Resettato
Contiene il dato che proviene dal bit 0 dell'operando

Z:

N:
C:

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL i 4343H, e il contenuto della locazione di
memoria 4343H e del flag di Carry i

76543210C

dopo l'esecuzione di

RR (HL)

il contenuto della locazione 4343H e del flag di Carry sari

76543210C

I I 0 I I t 0 I 0

0 I I 0 I 1 I 0 1

I

I

Descrizione:

11001011



7+0

SLA m

Operazione:

Formato Codice operativo Operando

SLA m
L'operando m d uno qualunque tra r, (HL), (IX+d) o (Iy+d), come per le istruzioni
RLC analoghe. Queste varie combinazioni possibili sono specificate come segue in co-
dice oggetto:

m

SLA r

sLA ( lll,)

sLA ( rx+d)

11001011 CB

26

0010
I I .. I

Qr p+

1i001011

00100110

11011101

11001011

CB

26

DD

CB

00100110

146 147

11111101
I

SLA ( IY+d)

ISTRUZIONE

FD

CB

00100110 26

ir identifica i registri B, C, D, E, lI, L o A specificati come segue in codice oggetto:

Registro r

000

001

010

0ll
100

101

1ll

Descrizione:

Viene eseguito uno shift aritmetico a sinistra sul contenuto dell'operando m: il bit 0 i
rcsettato, il precedente contenuto del bit 0 d copiato nel bit l, il cui precedente contenu-

to d copiato nel bit 2, e cosi via di seguito; il contenuto del bit 7 d copiato nel flag di Car-

ry (flag C nel registro D. Il bit 0 i il bit meno significativo.

CICLI M

B

C

D
E

H
L
A

SLA
SLA
SLA
SLA

r
(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

2

4

6

6

STATIT

8(4,4)
l5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

2a(4,4,3,s,4,3)

T.E. a 4 MHz

2.N
3.75

5.75

5.75

11001011
I I I I

,r
I
I



Bit di condizione alterati:

S:

H:
PN:

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato i zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di paritd pari;
altrimenti resettato

Resettato
Dato dal bit 7 dell'operando

Z:

N:
C:

Esempio:

Se il contenuto del registro L d

76543210

dopo l'esecuzione di

SLA L
il contenuto del registro L e del flag di Carry sard

c76s432 10

I 0 I I 0 0 0 t

I 0 I I 0 0 0 I 0

148 149

7->0

SF|A m

()perazione:

Iirrmato: Codice operativo Operando

SRA m

l-'operando m d uno qualunque tra r, (HL), (IX+d) o (IY+d), come per le istruzioni

RLC analoghe. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando

sono specificate come segue in codice oggetto:

SRA r CB

*'0 0 1 0 1+r+
rrrttll

SRA(HL)

sRA( IX+d)

11001011

11011101

00101110

CB

2E

DD

CB

-d

I

LL

I

1i 001011
I

00101110
I I

11001011
I I I I

i

tttl



11001011
I

sRA( rY+d) 11111101 Ft)

2E

Ilit di condizione alterati

Settato se il risultato d negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zerol

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di Paritir Pari;
altrimenti resettato

Resettato
Dato dal bit 0 dell'operando

Esempio:

Sc il contenuto del registro indice IX i 1000H, e il contenuto della locazione di memo-

ria 1003H e:

.-d.'........,,,',.....-

S:

Z:

H:
PN:

N
C

CB

00101110

*r rappresenta i registri B, C, D, E, H, L o A specificati come segue in codice oggetto

Registro r

000

001

010
0ll
100

l0l
lll

Viene eseguito uno shift aritmetico verso destra sul contenuto dellbperando m: il con-
tenuto del bit 7 d copiato nel bit 6; il precedente contenuto del bit 6 d copiato nel bit 5;
lo schema d lo stesso per tutto il byte.
Il contenuto del bit 0 d copiato nel flag di Carry (flag C nel registro F) e il precedente

contenuto del bit 7 resta invariato.
Il bit 0 e il bit meno significativo.

ISTRUZIONE CICLI M STATI T T.E. a 4 MHz

B

C

D
E

H
L
A

76543210

76543210C

dopo l'esecuzione di

SRA (IX+3H)

il contenuto della locazione di memoria 1003H e del flag di Carry sard

SRA r
sRA (HL)
SRA (Ix+d)
SRA (IY+d)

2

4

6

6

8(4,4)

t5(4,4A,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

2.00

3.75

5.75

5.75

I 0 I I 1 0 0 0

I 1 0 I I I 0 o 0

150 15.1

I I



SFIL m

Operazione:

Formato: Codiceoperativo Operando

SRL m

L'operando m d uno qualunque tra r, (HL), (IX+d) o (IYd), come per le istruzioni
RLC analoghe. Queste varie combinazioni possibili fra codice operativo ed operando

sono speciflcate come segue in codice oggetto:

SRL (HL)

sRL (rx+d)

i1001011 CB

CB

3E

DD

CB

3E

I I I I I I !t

00111ri+

-d-

i100101i

00111110

11011101

11001011

00111110

1+l

152 153

sRL ( rY+d) 11111101 FD

CB

I I

-d................-
00111110 ?r

*r identifica i registri B, C, D, E, H, L o A speciflcati come segue in codice oggetto:

Registro r

000

001

010

0ll
100

101

lll

Descrizione

Il contenuto dell'operando m d spostato verso destra: il contenuto del bit 7 d copiato nel
bit 6; il contenuto del bit 6 nel bit 5; questo schema d lo stesso per tutto il byte. Il conte-
nutodelbit0icopiatonelflagdiCarry,eilbitTdresettato. Ilbit0dilbitmenosi-
gnificativo.

ISTRUZIONE CICLI M STATI T T.E. a 4 MHz

B

C

D
E
H
L
A

SRL
SRL
SRL
SRL

r
(HL)
(Ix+d)
(IY+d)

2.O0

3.7s

5.75

5.75

2

4

6

6

8(4,4)
l5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,5,4,3)

11001011

SRL r

I I t

i I I I



Bit di condizione alterati:

H:
P/v:

Esempio:

Se il contenuto del registro B d

765

Settato se il risultato i negativo;

altrimenti resettato

Settato se il risultato d zero;

altrimenti resettato

Resettato

Settato in caso di paritir pari;

altrimenti resettato

Resettato

Dato del bit 0 dell'operando

Z:

N:
C:

dopo l'esecuzione di

SRL B

il contenuto del registro B e del flag di Carry sard

432r0

76543210c

ili

I 0 0 1 I 1 I

0 I 0 0 0 I

I
I I I I

154
155

FILD

Operazione:

Formato

HL)

RLD

1i101101
ttttttt01101111

ED

6F

Descrizione

II contenuto dei quattro bit di ordine basso (i bit 3,2, I e 0) della locazione di memoria
(HL) sono copiati nei quattro bit di ordine alto (i bit 7 , 6, 5 e 4) di quella stessa locazio-
ne di memoria; il precedente contenuto di quei quattro bit di ordine alto i copiato nei

quattro bit di ordine basso dell'accumulatore jegistro A); e il precedente contenuto dei
quattro bit di ordine basso dell'accumulatore i copiato nei quattro bit di ordine basso

della locazione di memoria (HL).
Il contenuto dei bit di ordine alto dell'accumulatore rimane inalterato. Nota: (HL) rap-
presenta la locazione di memoria specificata dal contenuto della coppia di registri HL.

CICLI M: 5 STATI T: 18 (4,4,3,4,3) T.E a 4 M[Iz: 4.,50

Bit di condizione alterati:

S: Settato se l'accumulatore i negativo dopo l'operazione;
altrimenti resettato

Settato se l'accumulatore d zero dopo l'operazione;
altrimenti resettato

Resettato

Settato se la pariti dell'accumulatore i pari dopo l'operazione;
altrimenti resettato

Resettato

lnalterato

H:
PN

N:
C

Z:

F

S:

0

Codice operativo

ttrt



Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL d 5000H, e il contenuto dell'accumulatore e

della locazione di memoria 5000H i

(s000H)

dopo I'esecuzione di

RLD

il contenuto dell'accumulatore e della locazione di memoria 5000H sard

76543210

76543210

76543210

76s43210

Accumulatore

(5000H)

0 1 1 1 1 0 I 0

0 0 1 I 0 0 0 I

0 I 1 I 0 0 I 1

0 0 0 I I 0 0

156 157

FlFID

Operazione

Formato Codice operativo

6l

Descrizione:

Il contenuto dei quattro bit di ordine basso (i bit 3,2, I e 0) della locazione di memoria

(HL) sono copiati nei quattro bit di ordine basso dell'accumulatore (registro A); il pre-

cedente contenuto dei quattro bit di ordine basso dell'accumulatore i copiato nei quat-

tro bit di ordine alto (7,6,5 e 4) della locazione (HL); e il precedente contenuto dei

quattro bit di ordine alto di (HL) i copiato nei quattro bit di ordine basso di (HL). n

contenuto dei bit di ordine alto dell'accumulatore resta inalterato. Nota: (HL) rappre-

senta la locazione di memoria specificata dal contenuto della coppia di registri HL.

CICLI M: 5 STATI T: 18 (4,4,3,4,3) T.E. a 4 MHz: 4,50

Bit di condizione alterati:

Settato se l'accumulatore d negativo dopo l'operazione;

altrimenti resettato

Settato se l'accumulatore d zero dopo l'operazione;

altrimenti resettato

Resettato

Settato se la paritir dell'accumulatore d pari dopo l'operazione:

altrimenti resettato

Resettato

Inalterato

ED

S:

Z:

H:
PIY:

N:
C:

111011qL
I I I I

01100111
I I

Accumulatore

I

RRD



Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL d 5000H, e il contenuto dell'accumulatore e

della locazione di memoria 5000H d

(5000rr)

dopo I'esecuzione di

RRD

il contenuto dell'accumulatore e della locazione di memoria 5000H sarir

76543210

76543210

76s43210

76543210

Accumulatore

Accumulatore

(s000H)

I 0 0 0 0 I 0 0

0 0 I 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0 0

0 I 0 0 0 0 I 0

158
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,-

Operazione:7-fi

Formato:

BIT b, N

Codice operativo Operandi

BIT b,r

CR

0 1..-b++r+

Descrizione:

Dopo l'esecuzione di questa istruzione, il flag Z nel registro F conterri il complemento

del bit b all'interno del registro r. Gli operandi b e r sono specificati come segue in codi-
ce oggetto:

Bit testato b Registro r

000

001

0r0
011

100

101

il0
ltl

T.E. a 4 MHz:2,O0

0
I
2

3

4
a

6

7

B

C
D
E
H
L
A

000

001

010
011

r00
l0l
lll

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4)

Bit di condizione alterati:

S: Non definito
Z: Settato se il bit specificato d zero;

altrimenti resettato
H: Settato

PIY: Non definito
N: Resettato

C: Inalterato

Esempio:

Se il bit 2 nel registro B contiene 0, dopo l'esecuzione di

BIT 2, B

il flag z nel registro F conterrd l, e il bit 2 nel registro B rimane 0. (Il bit 0 nel registro B
d il bit meno significativo.)

ttrt1100 I

1011
I

160
161

BlT b, tHL]
Operazione: Z* ( H L) 5

Formato: Codice operativo

BIT

Operandi

b, (HL)

CB

0 1-b+1 1 0

Descrizione

Dopo l'esecuzione di questa istruzione, il flag Z del registro F conterrd il complemento
del bit b del byte indirizzato dalla coppia di registri HL. L'operando b d specificato co-
me segue in codice oggetto:

Bit testato b

0 000
l 001

2 010
3 011

4 100

5 l0l
6ll0
7 ttl

CICLI M: 3 STATI T:

Bit di condizione alterati:

12 (4,4,4) T.E.a4MHz:3,00

S: Non definito
Z:, Settato se il bit specificato i 0;

altrimenti resettato
H: Settato

P/Y: Non definito
H: Resettato

C: Inalterato
Esempio:

Se la coppia di registri HL contiene 4444H, e il bit 4 nella locazione di memoria 4444H
contiene 1, dopo l'esecuzione di

BIT 4, (HL)

il flag z nel registro F conterrd 0, e il bit 4 nellalocazione di memoria 4444Hconterrd
ancora 1. (n bit 0 nella locazione di memoria 4444H d il bit meno significativo).

I001011 I I11

I
i



Operazione: Z.- ( lX+d)6

Formato: Codice operativo

BIT

BIT b, flx+dl

Operandi

b, (IX+d)

11011101

11001011

DD

CB

ttttttt

-d-

ttttttr0 1+b+1 I 0

Descrizione

Dopo I'esecuzione di questa istruzione, il flag Z nel registro F conterri il complemento

del bit b del byte il cui indirzzo d dato dalla somma del contenuto del registro indice IX
e dello spostamento relativo d, intero complemento a due'

L'operando b d specificato come segue in codice oggetto.

Bit testato b

000

001

010

0ll
100

l0r
110

lll

CICLI M: 5 STATI Tz 20 (4,4,3,5,4) T.E. a 4 MIIz: 5.00

0

I
2

3

4

5

6

7

162 163

Bit di condizione alterati:

Non definito
Settato se il bit sPecificato d 0;

altrimenti resettato

Settato

Non definito

Resettato

Inalterato

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IX i 2000H, e il bit 6 nella locazione di memoria

2004H contiene l, dopo I'esecuzione di

BIT 6, (IX+4H)

il flag Z nel registro F conterri 0, e il bit 6 nella locazione di memoria 200,4H conterre

ancora l. (Il bit 0 nella locazione di memoria 2OO4H d il bit meno significativo).

S:

Z:

H:

IY:
N:
C:

P

I I I I I

I



Operazione:Z-(lY+d)p

Formato: Codice operativo

BIT

BIT b, tlY+dl

Operandi

b, (IY+d)

tttttt11111101

1'1'o'o'1'o'1'1

FD

CB

0 1-b-1 1 0

Descrizione

Dopo I'esecuzione di questa istruzione, il flag Znel registro F conterri il complemento
del bit b del byte il cui indiizzo e dato dalla somma del registro indice IY e dello sposta-

mento relativo d, intero complemento a due. L'operando b i specificato come segue in

codice oggetto:

Bit testato b

000

001

010

0ll
100

l0l
110

lll

CICLI M: 5 STATI T:20 (4,4,3,5,4) T.E. a 4 MIIz: 5,00

0

I
2

4

5

6

1

164
'165

Bit di condizione alterati:

Non definito
Settato se il bit specificato i 0;
altrimenti resettato

Settato

Non definito
Resettato

lnalterato

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IY i 2000H, e il bit 6 nella locazione di memoria
2W4H contiene l, dopo l'esecuzione di

BIT 6, (IY+4H)

il flag Z nel registro F contiene 0, e il bit 6 nella locazione di memoria 2004H conterrit
ancora 1. (Il bit 0 nella locazione di memoria 2OO4H d il bit meno significativo).

S:

Z:

H:

IY:
N:
C:

P



SET b. n

Operazione: yp .- 1

Formato: Codice operativo

SET

Registro

Operandi

b,r

CB

1 1 b r

Descrizione

Il bit b (un bit qualunque , da 7 a 0) nel registro r (uno qualunque dei registri B, C, D, E,

tI, L o A) viene settato. Gli operandi b e r sono specificati come segue in codice ogget-

to:

Bit settato

000
00r
010
0ll
100

r0l
lll

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz: 2,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Dopo l'esecuzione di

SET 4, A

il bit 4 nel registro A verrir settato. (Il bit 0 d il bit meno significativo).

b r

0
I
2

3

4

5

6
'7

000

001

010
0ll
100

l0l
ll0
ll1

B

C

D
E

H
L
A

ttttrr110010 11

166 167

Operazione: (HL)g*1

Formato: Codice operativo

SET

SET b, tHL]

Operandi

b, (HL)

CB1 10 0 1 011

1
I Ittttt1--b.*1 1 0

Descrizione:

Il bit b (un bit qualunque, da 7 a 0) nella locazione di memoria indirizzatadal contenuto
della coppia di registri HL, viene settato. Lbperando b d specificato come segue in co-
dice oggetto:

Bit settato b

0 000

I 001

2 010

3 0ll
4 100

5 l0l
6 ll0
7 ttt

CICLI M: 4 STATI T: 15 (4,4,4,3) T.E. a 4 MIlz: 3,75

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto della coppia di registri HL i 3000H, dopo l'esecuzione di

sET 4, (HL)

il bit 4 nella locazione di memoria 3000H sari l. (I bit 0 nella locazione di memoria
3000H d il bit meno significativo).



SET b, TIX+d]

Operazione: (lX+d)p .-'t

Formato: Codice operativo

SET

Operandi

b, (IX+d)

1101110i

11001011

DD

CB

-d

tlttttt
1 1_!+l I 0

Descrizione

Il bit b (un bit qualunque, da'7 a 0) nella locazione di memoria indirizzata dalla somma
del contenuto del registro indice IX e dello spostamento relativo d, intero complemento
a due, viene settato. L'operando b d specificato come segue in codice oggetto:

Bit settato b

0 000
l 001

2 010
3oil
4 100

5 l0l
6 110

7 111

CICLI M: 6 STATI T:23 (4,4,3,5,4,3)

Bit di condizione alterati: Nessuno

T.E.a4MHz:5,75

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IX d 2000H, dopo l'esecuzione di

SET 0, (IX+3H)

il bit 0 nella locazione di memoria 2003H sari l. ([ bit 0 nella locazione di memoria
2003H d il bit meno significativo).

168
169

Operazione: (ly+d)p-l

Formato:

SET

sET b, ilY+dl

Codice operativo Operandi

b, (IY+d)

11111101

11001011

FD

CB

.+d

ttltltt1 1 , b+1 I 0

Il bit b (un bit qualunque, da 7 a 0) nella locazione di memoria indirizzatadalla somma

del contenuto del registro indice IY e dello spostamento relativo d, intero complemento
a due, viene settato. L'operando b d specificato come segue in codice oggetto:

Bit settato b

0 000
l 001

2 010
3 0ll
4 100

5 l0l
6 ll0
7 lll

CICLI M: 6 STATI T;23 (4,4,3,5,4,3)

Bit di condizione alterati: Nessuno

T.E.a4MHz:5,75

Esempio:

Se il contenuto del registro indice IY d 2000H, dopo l'esecuzione di

SET 0, (IY+3II)

il bit 0 nella locazione di memoria 2003H sari l. ([ bit 0 nella locazione di memoria
2003H d il bit meno significativo).

I

Descrizione:

I

I I I



r

F|ES b, M

Operazione-: mb .- O

Formato Codice operativo Operandi

RES b, M
L'operando b d un bit qualunque (da 7 a 0) del contenuto dell'operando m (uno qualun-

que tra r, (HL), (IX+d) o (IY+d) come per le istruzioni SET analoghe. Queste varie

combinazioni possibili sono indicate come segue in codice oggetto:

RES b,r

RES b, (HL)

RES b, ( rX+d)

RES b, ( IY+d)

ttttttt11001011 CB

CB

DD

FD

1'o','b'-"a't

1 'o', 'b' ,'1'1 o

tttttrl11001011

1 ,1 ,0 ,1 ,1 ,1 ,0 ,1

1100i011 CB

.-d

1 0 5a1 1 O

,1 1111101

11001011 CB

-dI Q+6+1 1 0

170
171

Bit resettato b Registro

000

00r
010
0ll
r00
l0r
ll0
lll

Descrizione:

n bit b nell'operando m viene resettato.

ISTRUZIONE CICLI M STATI T

r

0

1

2

3

4

5

6

7

000

001

010
0lr
100
l0l
lll

8(4,4)
l5(4,4,4,3)
23(4,4,3,5,4,3)

23(4,4,3,s,4,3)

T.E.a4MHz

2.00

3.15

5.75

5.7 5

RES
RES

RES

RES

r
(HL)
(IX+d)
(IY+d)

2

4

6

6

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio

Dopo I'esecuzione di

RES 6, D

il bit 6 nel registro D verri resettato. (Il bit 0 nel registro D d il bit meno significativo).

B

C
D
E
H
L
A

I



GRUPPO DI SALTO
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I
JP nn

Operazione: Se cc VERO,

Formato:

JP cc, nn

Codice operativo

Operazione: PC*nn

Formato: Codice operativo

JP

Operando Operandi

cc, nnnn JP

11000011 C3 1 1+66+Q I 0

+--h-

Nota: il primo operando in questo codice oggetto d il byte di ordine basso di un indiriz-
zo a 2 byte.

Descrizione:

Uoperando nn i caricato nella coppia di registri PC (program counter) e indica l'indi-
rizzo dell'istruzione che va eseguita successivamente.

CICLI M: 3 STATI T: 10 (4,3,3) T.E. a 4 MtIz;2,5O

Bit di condizione alterati: Nessuno

-fl

Nota: Il primo operando n in questo codice oggetto d il byte di ordine basso di un indi-
rizzo di memoria a 2 byte.

Descrizione:

CONDIZIONE FLAGcc

000
001

010

0lt
100

101

ll0
lll

NZ non zero
Zzero
NC nessun riporto
C riporto
PO paritir dispari
PE paritd pari
P segno positivo
M segno negativo

z
Z
C

C
PN
PN
S

S

CICLI M: 3 STATI T: l0 (4,3,3) T.E. a 4 MHz;2,SO

n

n

174 175

t

I I

Se la condizione cc d vera, l'istruzione carica I'operando nn nella coppia di registri PC
(program counter) ed il programma continua con l'istruzione che inizia all'indirizzo nn.
Se la condizione cc d falsa, il contatore di programma viene incrementato, come al soli-
to, ed il programma continua con l'istruzione che viene dopo nella sequenza. t a condi-
zione cc fa rilerimento allo stato logico di uno tra i quattro flag (Z,C,P /Y,S) del registro
F.

Ciascuno di essi puo trovarsi nello stato 0 o nello stato l: si ottiene quindi un totale di
otto possibili condizioni di cui viene dato dettaglio nella tabella seguente:

ttttt



f
Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio

Se il flag di Carry (flag C nel registro F) d settato e il contenuto dell'indirizzo 1520 d

03H, dopo l'esecuzione di

JP C, I52OH

il contatore di programma conterre 1520H, e nel ciclo macchina successivo la CpU,
come codice operativo della prossima istruzione da eseguire, preleverir dall'indirizzo
1520H il byte 03H.

JFI e

Operando

00011000 1B

+e-2-
I I I I I I I

Descrizione

L'istruzione permette di saltare incondizionatamente ad altri segmenti di un program-
ma. il valore dello spostamento relativo e viene aggiunto al contatore di programma
(PC) e I'istruzione successiva viene prelevata dalla locazione designata dal nuovo con-
tenuto di PC. Questo salto d calcolato a partire dall'indirizzo del codice operativo dell'i-
struzione e varia da -126 a +129 byte. L'assembler calcola lo spostamento relativo e

ed esegue un aggiustamento di e in modo da compensare il fatto che, essendo questa
una istruzione a 2 Byte, al termine della sua esecuzione il PC sari stato automatica-
mente incrementato due volte.

CICLI M: 3 STATI T: 12 (4,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Si supponga di voler eseguire un salto ad una parte di programma il cui primo state-

ment abbia come etichetta LABEL. Se tale statement e distante un numero di byte
compreso tra -126 e +129 dal codice operativo dell'istruzione di salto, i allora possibi-

le utilizzare I'istruzione JR nella forma:
JR LABEL

Per esempio se il salto da eflettuare d di +4 byte e il Iobyte dell'istruzione JR LABELd
posto in 480H, si ha

locazione Istruzione Codice Ogg.

48OH JR LABEL I8H
48lH O2H
482H
483H
484H LABEL
Durante l'esecuzione il PC seguiri la sequenza

480 H-481 H -484H

176
177

Operazione: PC*PC + e

Formato: Codice operativo

JR e

I



JFI C, E

Operazione:

Formato

SeC:0,continua
Se C:1, PC*PC + e

Codice operativo

JR

Operandi

c,9

00111000 3B

tttrrtl

-e-2+Descrizione:

Questa istruzione permette il salto condizionato ad altri segmenti del programma, a se-

conda dello stato logico del flag di Carry. Se il flag d uguale ad un ' l', il valore dello spo-

stamento relativo e viene sommato al contatore di programma (PC) e l'istruzione suc-

cessiva d prelevata dalla locazione designata dal nuovo contenuto di PC. I salto viene

misurato a partire dalf indirizzo del codice operativo dell'istruzione e varia da -126 a

+129 byte. L'assembler calcola lo spostamento relativo e ed esegue automaticamente

un aggiustamento per compensare il doppio incremento di PC.

Se il flag d uguale a 0', l'istruzione da eseguire successivamente viene presa dalla loca-

zione che segue questa istruzione.

Se la condizione d verificata

CICLI M: 3 STATI T: 12 (4,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,00

Se la condizione non i verifisata

CICLI M: 2 STATI T: 7 (4,3) T.E. a 4 Mllz:. 1,75

Bit di condizione alterati: Nessuno

Fsempio

Si voglia saltare, quando il flag di Carry settato, ad una locazione di etichetta LABEL
distante quattro locazioni indietro rispetto alla posizione dell'istruzione di salto (480H).

178 -179

Il codice oggetto sari quindi:

locazione Istruzione

38H
FA (Complemento a 2 di -6)

47CH'
47DH
47EH
47Frl
480H
48rH

LABEL;....

JR C, LABEL

Se il Carry risulta settato, il PC effettueri allora la sequenza:
480H-481H-47CH

?
,2
i

Codice Oggetto



JFI NC, E

Operazione:

Formato

Se C:1, continua
Se C:0, PC-PC + e

Codice operativo Operandi

JR NC, C

00110000 30

llll

-e-2-
Descrizione:

Questa istruzione permette il salto condizionato ad altri segmenti di un programma a

seconda del valore del flag di Carry. Se il flag d uguale a '0', il valore dello spostamento

relativo e viene sommato al contatore di programma (PC) e l'istruzione successiva i
prelevata dalla locazione designata dal nuovo contenuto di PC. I salto d misurato a

partire dall'indirizzo del codice operativo dell'istruzione e varia da -126 a +129 byte.
L'assembler calcola lo spostamento relativo e ed esegue automaticamente un aggiu-

stamento per compensare il doppio incremento di PC.

Se il flag d uguale ad un 'l', l'istruzione da eseguire successivamente d presa dalla loca-
zione che segue questa istruzione.

Se la condizione d verificata:

CICLI M: 3 STATI T: 12 (4,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,00

Se la condizione non d verificata:

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4 MHz: 1,75

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Si voglia ripetere, quando il flag di Carry 6 resettato l'istruzione di salto. Se il primo

byte di tale istruzione (locazione 480H) ha I'etichetta LABEL, si ottiene il codice ogget-

to:

locazione Istruzione

480H LABEL: JR NC, LABEL 30H
481H 00H

Se il Carry risulta resettato, il PC effettuerir la sequenza

480H*481H-480H-ecc.
finchd rimarrd valida la condizione C=O

Codice Oggetto

'180

181

JFI Z, E

Operazione: SeZ:0,continua
Se Z :1, PC-PC + e

Codice operativo

JR

Formato: Operandi

Z,Q

001010n0 2B

Descrizione:

Questa istruzione permette il salto condizionato ad altri segmenti del programma, a se-

conda del valore del fug di 7nro. Se il flag i uguale a 'l', il valore dello spostamento re-
lativo e viene sommato al contatore di programma (PC) e l'istruzione successiva d pre-
levata dalla locazione designata dal nuovo contenuto di PC. I salto i misurato dall'in-
dirizzo del codice operativo dell'istruzione e varia da -126 a +129. L'assembler calcola
lo spostamento relativo e ed esegue automaticamente un aggiustamento per compensa-
re il doppio incremento di PC.

Se il flag di Tnro d uguale a '0', l'istruzione da eseguire successivamente d presa dalla lo-
cazione che segue questa istruzione.

Se la condizione d verificata:

CICLI M: 3 STATI T: 12 (4,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,00

Se la condizione non si d verificata:

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4 Mllz:- 1,75

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio

Si voglia saltare, quando il flag di Zero d settato, ad una locazione di etichetta LABEL
distante cinque locazioni avanti rispetto alla posizione dell'istruzione di salto (300H).

e-

I I

I

I

I



Il codice oggetto sarir quindi:

Locazione Istruzione

300H"
30I,H
302H
303H
304H
305H

Codice Oggetto

28H
03H

JR Z, LABEL

LABEL:

Se il flag di Znro d settato, il PC effettuerd allora la sequenza:
300H-301rr-305H

182 '183

JFl NZ, C

Operazione: Se Z:1, continua
Se Z :0, PC-PC + e

Formato Codice operativo Operandi

JR NZ, E

00100000 ?0

+e-

Questa istruzione permette il salto condizionato ad altri segmenti di un programma, a

sebonda del valore del flag di 7*ro. Se il flag d uguale a '0', il valore dello spostamento
relativo e d sommato al contatore di programma (PC) e l'istruzione successiva d prele-
vata dalla locazione designata dal nuovo contenuto di PC. n salto i misurato a partire
dall'indirizzo del codice operativo dell'istruzione e varia da -126 a +129. L'assembler
calcola lo spostamento relativo e ed esegue automaticamente un aggiustamento per
compensare il doppio incremento di PC.

Se il flag di Znro d uguale a '1', l'istruzione da eseguire successivamente i presa dalla lo-
cazione che segue questa istruzione.

Se la condizione d verificata:

CICLI M: 3 STATI 't: 12 (4,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,00

Se la condizione non i verificata:

CICLI M: 2 STATI T:7 (4,3) T.E. a 4 ll,{flz; 1,75

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Si voglia saltare, quando il flag di Zro d resettato, ad una locazione di etichetta LA-
BEL distante cinque locazioni indietro rispetto alla posizione dell'istruzione di salto
(480H)

Descrizione:



Il codice oggetto sari quindi

l-ocazione Istruzione Codice Oggetto

20H
F9H (Complemento a 2 di -7)

4'7Brf
47CH
47Dr{
47E}f
4'7FH
480H
481H

LABEL.....

JR NZ, LABEL

Se il flag di Zero risulta resettato, il PC effettuerd allora la sequenza
480H*481H-47BH

184
185

Operazione: PC* HL

Formato:

JP tHL]

Codice operativo OPerando

JP (HL)

11101001 E9

Descrizione

Il contatore di programma (registro PC) d caricato con il contenuto della coppia di regi-

stri HL. L'istruzione successiva d prelevata dalla locazione designata dal nuovo conte-
nuto di PC.

CICLI M: I STATI T: 4 T.E. a 4 MHz: 1,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto del contatore di programma d 1 000H ed il contenuto della coppia di re-
gistri HL d 4800H, dopo I'esecuzione di

JP (HL)

il contenuto del contatore di programma sard 4800H.



JP tIX]

Operazione: PC* lX

Formato: Codice operativo

JP

Operando

(rx)

ttt11101001

DD

E9

Descrizione

Il contatore di programma (registro PC) i caricato con il contenuto del registro indice

IX. L'istruzione successiva i prelevata dalla locazione designata dal nuovo contenuto
di PC.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MIlz:2,00

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

Se il contenuto del contatore di programma d 1000H, e il contenuto della coppia di regi-
stri IX d 4800H, dopo I'esecuzione di

JP (Ix)

il contenuto del contatore di programma sard 4800H.

186 187

Operazione: pC.- ly

Formato;

JP tIY]

Codice operativo Operando

JP (ry

FD

11101001 E9

Descrizione

Il contatore di programma (coppia di registri PC) d caricato con il contenuto del regi-
stro indice IY. L'istruzione successiva d prelevata dalla locazione designata dal nuovo
contenuto di PC.

CICLI M: 2 STATI T: 8 (4,4) T.E. a 4 MHz:2,O0

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio:

se il contenuto del contatore di programma d 1000H e il contenuto della coppia di regi-
stri IY d 4800H, dopo l'esecuzione di

JP (r9
il contenuto del contatore di programma sari 4800H.

111111011'1'0'1'1'1'0'1
I



DJNZ e

Operazione:

Formato: Codice operativo Operando

DJNZ

10

Descrizione

Questa istruzione d simile alle istruzioni di salto condizionato, a parte il fatto che, per
determinare il salto, si usa il valore di un registro. Il registro B viene decrementato e, se
rimane un valore diverso da zero, viene sommato a PC il valore dello spostamento rela-
tivo e.

L'istruzione successiva d prelevata dalla locazione designata dal nuovo contenuto di
PC. 11 salto d misurato dall'indirizzo del codice operativo dell'istruzione e varia d,a - 126
a +129 byte. L'assembler calcola lo spostamento relativo e ed esegue automaticamen-
te un aggiustamento per compensare il doppio incremento di PC.
se il risultato del decremento lascia B con un valore uguale a zero, l'istruzione da ese-
guire successivamente viene presa dalla locazione che segue questa istruzione.

e

Se B# 0:

CICLI M: 3

Se B :0:

CICLI M:2

Bit di condizione alterati: Nessuno

STATI T: 13 (5,3,5) T.E. a 4 MHz: 3,25

STATI T: 8 (5,3) T.E. a 4 MHz:2,00

000 i0000
I I I I I I I

e-2+

188
189

Esempio

Per dimostrare l'uso dell'istruzione DJNZ, si usa una routine tipica. Questa routine
sposta una linea da un buffer d'ingresso (INBUF) ad un buffer di uscita (OUTBUF).
Essa sposta i byte finche non trova un CR, o flnchi non ha spostato 80 byte, qualunque

di essi sia il primo.

LD B,80 ;Setta il contatore
LD HL,Inbuf ;Setta i pointers

LD DE,Outbuf

LOOP: LD A,(HL)

LD
CP

JR

INC
INC
DJNZ

(DE),A
ODH
Z,DONE
HL
DE
LOOP

;Prende il byte successivo

;dal buffer d'ingresso

;Memorizza nel buffer di uscita

;E un CR?

;Si finito

;[ncrementa i ponters

;Esegue un loop all'indietro

;se non sono stati

;spostati 80 byte
DONE:



z
E.
l
F
IIJ
E.
I.JJ

J
J

o
o
o(L
L
l
CT

o



CALL nn

Operazione: (Sp-1) *pC6, (Sp-2) ._pC1, pC-nn

Formato: Codice operativo

CALL

Operando

nn

11001101 CD

-ll-+

I I I I I

-ll-
Nota: Il primo dei due operandi n nel codice oggetto indicato d il byte meno signiflcati-
vo di un indirizzo di memoria a due byte.

Descrizione

Dopo aver caricato il contenuto attuale del contatore di programma (pC) nella parte
alta dello stack di memoria esterno, gli operandi nn vengono caricati nel pC per indica-
re l'indfuizzo in memoria dal quale bisogna estrarre il primo codice operativo di una su-
broutine.
(Alla fine della subroutine, si pud usare un'istruzione di RETurn per ritornare al ffusso
originale del programma, reinserendo la parte alta dello stack net pc). II caricamento
viene eseguito decrementando innanzitutto I'attuale contenuto dello stack pointer (cop-
pia di registri sP), caricando il byte di ordine alto di pc nell'indirizzo di memoria ora
indicato da sP; poi decrementando di nuovo sP, e caricando il byte di ordine basso di
PC nella parte alta dello stack. Nota: Dato che questa d un'istruzione a 3 byte, il conta-
tore di programma sarir stato incrementato di 3 prima di essere caricato nello stack.

CICLI M: 5 STATI T; 17 (4,3,4,3,3) T.E. a 4 Mlfz: 4,25

Bit di condizione alterati: Nessuno

192 193

Esempio:

Se il contenuto del contatore di programma d I A47H, il contenuto dello stack pointer d

3002H, e le locazioni di memoria hanno i contenuti:

locazione Contenuto

IA47H
IA48H
IA49H

CDH
35H
21rf

nel corso dell'esecuzione del programma verrd letta dalla CPU l'istruzione a tre byte
CD352IH cui corrisponde il codice mnemonico

CALL 2135H

Dopo I'esecuzione di questa istruzione, il contenuto dell'indirizzo di memoria 30OlH
sara 1AH, il contenuto dell'indirizzo 3000H sarir 4AH, il contenuto dello stack pointer

sard 3000H, e il contenuto del contatore di programma sarir 2135H, che indica l'indi-
rizzo del primo codice operativo della subroutine che deve ora essere eseguito.

I I



CALL cc, nn

Operazione:Se cc e VERO: (Sp-1).-pCH
(sP-2) -PCL, PC-nn

Formato: Codice operativo Operandi

CALL cc, nn

11r cc+1 0 0

-n

Nota: Il primo dei due operandi n nel codice oggetto sopra indicato d il byte meno sl-
gnificativo dell'indirizzo di memoria a due byte.

Descrizione

Se la condizione cc d vera, questa istruzione inserisce I'attuale contenuto del contatore
di programma (PC) nella parte alta dello stack di memoria esterna, poi carica gli ope-

randi nn nel PC per indicare l'indirizzo in memoria da cui va prelevato il primo codice
operativo di una subroutine. (Alla fine della subroutine, si pud usare un'istruzione di
RETurn per ritornare al flusso originale del programma inserendo la parte alta dello
stack in PC). Se la condizione cc d falsa, il contatore di programma d incrementato co-
me al solito, ed il programma continua con l'istruzione successiva in sequenza.

Il caricamento dello stack d eseguito decrementando prima l'attuale contenuto dello
stack pointer (SP), caricando il byte di ordine alto del contenuto di PC nell'indirizzo di
memoria ora indicato da SP; poi decrementando di nuovo SP, e caricando il byte di or-
dine basso del contenuto di PC nella parte alta dello stack. Nota: dato che questa d

un'istruzione a 3 byte, il contatore di programma sarir stato incrementato di 3 prima di
essere caricato nello stack.
La condizione cc si riferisce allo stato logico di uno tra i quattro M9(Z,C,P /y,S) del re-
gistro F.

Poiche ciascuno di essi pud trovarsi nello stato 0 o nello stato l, si ottiene un totale di
otto condizioni possibili che sono indicate nella tabella seguente:

h-

194
195

cc Condizione

NZ non zero
Zzero
NC nessun riporto
C riporto
PO paritd dispari
PE paritd pari
P segno positivo
M segno negativo

STATI T: l7 (4,3,4,3,3) T.E. a 4 MIlz: 4,25

STATI T: 10 (4,3,3) T.E. a 4 MIlz:2,50

D4H
35H
2trl

Flag

z
Z
C

C

PN
P/V
S

S

000

001

010

0ll
100

l0l
ll0
ll1

Se cc d vera:

CICLI M: 5

Se cc e falsa:

CICLI M: 3

Bit di condizione alterati: Nessuno

Esempio

Se il flag C nel registro F d resettato, il contenuto del contatore di programma d

lA4'7}{, il contenuto dello stack pointer d 3002H, e le locazioni di memoria hanno que-

sti contenuti:

l-acazione Contenuto

IA47r]
1A48H
1449H

nel corso dell'esecuzione del programma verrd letta dalla CPU l'istruzione a tre byte
CD352lH cui corrisponde il codice mnemonico

CALL NC, 2I35H

Dopo l'esecuzione di questa istruzione, il contenuto dell'indirizzo di memoria 3001H
sara 1AH, il contenuto dell'indirizzo 3000f1 sard 4AH, il contenuto dello stack pointer
sard 3000H, e il contenuto del contatore di programma sari 2135H, che indica t'indi-
rizzo del primo codice operativo della subroutine che deve ora essere eseguita.
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